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1 Introduccion

1.1 Ubicacion del Edificio en Estudio.

El edificio objeto del estudio de ingenieria estuual que se presenta en este informe es
parte del complejo del que forman parte varias ttoosiones del Hospital Zonal
Doctor Ramén Carrillo, HRC, emplazado en la ciudadBariloche, perteneciente a la

provincia de Rio Negro.

Este informe tiene como antecedentes tres (3)nmdsrprevios, Refs. [1], [2] v [3].

Al igual que en dichos informes previos, este fj@alsa limita a parte del Edificio 1-
Nuevo, segun muestra la Fig. 1. Dentro de este l@opel sector objeto de este
informe se designa como Edificio Principal.

e Calle Moreno

i . - "\:‘\N. T TR :;‘3 ; @' ; * "-':'E.f' ‘é [
? '!g . H"x, e *\_’x@ J s n - __@,W' ﬁ@ﬁ}\' |
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Calle Frey
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Fig. 1. Complejo Hospitalario Dr. Ramoén CarrillodEicios existentes y a Construir.

El Edificio No 1, con una superficie aproximadal®000 m, y de acuerdo a lo que se
presenta en las Fig. 2 cuenta de tres (3) sectigsgnados como:

(1) Edificio Principal (EP), con superficie d#0.690 m, de siete (7) pisos (algunos
de sélo superficie parcial) con superficies yraluvariables, y una altura total
aproximada d80m motivo de este trabajo,

(i) Edificio Anexo (EA), con superficie d@30nf, desarrollado en tres (3) pisos y
altura total de.3.50m vy,

(i)  Edificio Puente Técnico (EPT), con superdicile 380nf, de dos (2) pisos y
altura total d®.40m
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EDIFICIO PRINCIPAL Z

(EP- Impronta 1950m2)

 (EP- Sup. Cub. 10690m?2)
/ (Altura Total=29m-6 Pisos)

(Losos a nivel —9.40; -5.60; —3.40; 0.00; +4.0; +8.0 y +15.0m)

EDIFICIO PUENTE TECNICO
(EPT- Impronta 190m2) (FA- Impronta 312m2)
(EPT- Sup.Total 380m2) FA- Sup. fotal=930m2)
Altura Total=9.4m-2 Pisos ( up. Torar=doum
(Losas a nivel —9.40; —-3.40 y 0.00) (Altura Total=13.5m=3 Pisos)
(Comunicacidn con EP a Nivel —9.40m) (Losas nivel —9.40; —5.60; 0.00 y +4.0)

EDIFICIO ANEXO

Fig. 2. Componentes del Edificio No.1-Nuevo.

Los tres edificios, EP, EPT y EA se encuentranrseios en el disefio original, como se
indica en forma esquematico en la Fig. 2, a lostefede que sus respuestas desde el
punto de vista dinamico ante acciones sismicas) sefependientes. Esta decision
adoptada en el disefio original se considera adacdatido a las irregularidades que se
presentarian en planta y en elevaciéon, y a la tem@ede moverse en forma
independiente ante acciones sismicas.

Los trabajos de ampliacion del HRC dieron comieamoel mes de Octubre del afio
2016. A la fecha de este informe se encuentranityeos:

(i) aproximadament&250 nf de superficie cubierta de obra gruesa, en el ERjg) de
losas niveles5.60 m, 0.00 m y +4.0 ny arranque de elementos verticales entre +4.0 m
y +8.0 m segun se aprecia en la Fig. 3(a) y 4(a) y (byi@bente, se han ejecutado las
fundaciones en ese sector cubierto, mas algundsadiones aisladas, ver Fig.3(b).

Debido a ciertos problemas surgidos durante la tamwEon, las obras se han
paralizado. Se procede a una revision del disddjetioo basico del presente informe, y
de la verificacion de la calidad del hormigon dey# construido, objetivo de otros
informes, que complementan al presente estudio.

Algunas de la figuras y considerandos, a manergesi@men, que se hicieron en el
informe 1, Ref.[1], se repiten en este informe para su lectura sea mas agil.
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Fig. 3(a). Avance de construccién en el EP.

(i) algunas fundaciones del EA, tal cual se apremm la Fig. 3(b), y arranque de
armaduras de elementos verticales. Se indican @égomoblemas observados en obra.

Fig. 3(b). Avance de Fundaciones en sector EP y EA.
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Fig.4(b): Estructura, Planta Nivel -5m, avance dea

Las Figs. 4 y 5 indican plano de plantas y fotoavlnces de obra.

Los informes anteriores concluyeron que tanto &lnile comportamiento global del
edificio, como de sus componentes estructuralesdigio no cumple con los
requerimientos de los reglamentos actuales vigestteArgentina, Refs. [4] a [7], en
particular, los que corresponden a incluyen laGcsismica.
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Fig.5(b): Fotografia y Planta cisternas. Avanceatea.
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1.2 Breve Descripcion Arquitectonica del Edificio en Egudio.

El EP, objeto del estudio de ingenieria estructgua se presenta en este informe, esta
compuesto de siete (7) pisos, ademas de las furdeciReferirse a Figs. 6(a) y (b).

El primer piso, desde nivel4.0 m a -9.40 mcorresponde a un Subsuelo para sala de
maquinas, que ocupa parcialmente la planta erdrejés 1 y 3, en el costado Oeste del
edificio. Tiene una superficie de losa como techimgimada de350 nf. Esta parte del
edificio no existia en los planos originales ni alguitectura ni de estructura. Sin
embargo, por formar parte del edificio que se debmpletar, se agregara en los
modelos de andlisis del nuevo edificio.

El segundo piso, con una superficie aproximadal®@0 ni, corresponde a losas
ubicadas entre nivele8.40 my -5.60 m

Con la misma superficie, y ubicado entre las ladas5.60 m y nivel 0.00 resta el
tercer piso.

El cuarto piso, de similar impronta y superficie @anta, esta ubicado entre niveles
0.00my+4.0m

El quinto piso, con superficie aproximadal®¥0 i, esta entre losas a nivet.0 my
+8.0 m.

El sexto piso, con losa-piso en niveB.0 m y losa-techo en una parte de la
construccion, entre ejes 10 y 12, sector Estea llegpta el nivet11.40 m

El séptimo piso tiene una parte con cubierta nestaton pendientes hacia el Norte y
hacia el Sur, niveles variables, y el resto losas cubren las circulaciones, a nivel
+14.75m

. § "t

A

) T E
(REmag

Fig. 6(a). Corte D-D, sentido E-O, de Arquitectuaginal.
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Entre los ejes 7y 9, ejes 3y 5, y ejes C y D,eem indica el corte A-A, en la Fig.
6(b), hay patios interiores que van desde el mieclosa+/-0.00 m, con vacio hasta la
cubierta metalica.
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Fig. 6(b). Corte A-A sentido N-S, de Arquitecturaioal.

2 Objetivos
Los objetivos principales de este trabajo son @ns (

(i) Proponer una solucién estructural global ycaptual del EP que cumpla con las
condiciones de la nueva reglamentacion, y

(ii) Verificar, a partir de esa solucion, la nedesl de refuerzos y/o correcciones en la
parte ya construida.

En el desarrollo del primer objetivo, se trata deimizar la responsabilidad de la
estructura existente construida ante acciones casmdejando que la misma trabaje
fundamentalmente en la resistencia a cargas grawvés. De esta manera el propésito
es minimizar los trabajos de refuerzo sobre lo gastuido a la fecha. Nuevas
estructuras de tabiques se ubican en zonas estestégra resistir la accion sismica.
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3 Alcance y metodologia de trabajo.

El presente informe corresponde al analisis del dRdando fuera del mismo los
edificios identificados como EA y EPT.

A los efectos de cumplir con los objetivos propagsse precedera a:

a) Propuesta de Nueva Estructuracion Global

b) Modelacion de la misma con el programa ETABS6201

d) Verificacion de comportamiento global para cumpbn reglamentos nacionales
vigentes

e) Obtencion de esfuerzos demandas para la pan&rgoa, y comparaciéon con
suministros de resistencia segun existe en obra

f) Propuesta de refuerzos si fuera necesario

g) Computo de hormigdén y acero de refuerzos y coiwees, en parte construida, Si
fueran necesarios.

Como parte de la memoria de disefio estructural, apmdienen todas las cargas,
acciones, combinaciones e hipotesis de la modelaniédiante el programa ETABS,
version 2016, (licencia legalmente autorizadaha®e una comparacion entre el disefo
original y el Nuevo Disefo Propuesto, y se indican:

(i) principales parametros de comportamiento glopatiodos naturales de vibracion,
deformaciones y verificacion de condiciones dedegi cortantes por nivel, factores de
comportamiento, identificacion de combinaciones gomtrolan el disefio, y cualquier
otro indicador de importancia en particular;

(i) esfuerzos en los elementos estructurales ystoaidos, correspondientes a losas,
vigas, columnas, tabiques, resultantes en el Nudsgeino Estructural. Se incluye el
analisis de las losas tipo.

(i) Verificacion de resistencias en la parte domsla. Verificacion de necesidad de
refuerzos.

4 Resumen de las desviaciones globales con refereraliaeglamento
Se presenta un resumen del disefio original. El migra presentado en detalle en el
informe de Ref. [1].

4.1 Generalidades. Definicién de Estados Basicos de Gar

A los efectos de la determinacion de los esfuesnbise los elementos estructurales, ya
se menciond en los informes anteriores, que secbasiderado los siguientes estados
basicos de carga:

Acciones de Cargas Permanentes (D)

Acciones de Cargas Accidentales (L)
Sobrecarga de cubierta (Lr).

Acciones Horizontal y Vertical de Sismo(E = EH + EV)
Acciones de Nieve (S)

Accion del Viento (W)
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Fig. 7. Modelacién de la Estructura - 3D
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4.1 Modelacion de la Estructura
En la Fig. 7 se muestra el modelo 3D de la estradtiginal del edificio.

Se han considerado condiciones de seccion fisugatlayés de sus secciones efectivas,
seccion 8.1 de 1C-103-1-2013, para las secciondsodmigon armado. Para ello son de
aplicacion la Tablas 2.1, 2.2 y 3.2 del IC-1020B5 para vigas, columnas Yy tabiques,
respectivamente.

Para una mejor interpretacion de los resultadospdiea un sistema de acciones
estaticas, el cual proviene de los cortes por robgtnidos por el modelo ETABS por
aplicacion del método dinamico.

4.2 Periodos de la Estructura

Uno de los primeros aspectos a analizar sobre daacteristicas dinamicas de la
estructura son sus modos naturales de vibracidde&s, coOmo tienden a moverse en
forma natural ante vibraciones libres, y los vadaite los periodos correspondientes.

A partir de los periodos trasnacionales, ademappdean obtener los cortes minimos
que se deben aplicar cuando se utilizan métodaami@os, por comparacion con el
corte que resultaria de aplicar el método estatico.

De acuerdo a lo que se presentd en la Ref. [d}rés primeros periodos naturales de la
estructura original que resultan de dicha modetasg grafican en la Figs. 8(a), 8(b) y
8(c).

[+ 43Plan View - 12- Z = 21,4 (m) Mode Shape (Modal) - Mode1 - Period 1,58 ]

S

T I T T T 17T 1%

T

Fig. 8(a): Vista en planta, nivel dltimo, de Moddsaturales de Vibracion. Primer
Modo, Direcciéon Y-Y (Norte-Sur), = 1.58 seg;
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Fig. 8(b): Vista en planta, nivel tltimo, de Moddsaturales de Vibracion. Segundo Modo,
Direccion X-X (Este-Oeste),, = 1.47 seg;

"Plan View - 12- Z= 214 (m) Mode Shape (Modal) - Mode3 - Perod 1421 |

Fig. 8(c): Vista en planta, nivel ltimo, de Moddsaturales de Vibracion. Tercer Modo,
Torsional, T; = 1.42 seq;
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4.3 Masas y Pesos de todo el edificio.
De nuevo, se resume de la Ref. [1], y por aplicadél reglamento de Ref.[6]:
Peso Total del edifici837 t&/m x 9.81m/fs= 8211 t

Area total Superficie Cubierta de losas (desconpadios interiores) =
= 10690n7 - (216+1575)rfi = 8900 nf

Densidad expresada en pesos de las masas ac8244 4/ 8900 = 0.92 t/nf.

Las coordenadas de los centros de masas estan emegngs a los centros de las
plantas.

Corte estatico en la base o nivel de referencinatio a9.50 m

Ve=C.W
siendo:

W= el peso de masas reactivas a considerar, y
C= coeficiente sismico:

C=(CJ/T.y/R
C, = 0,32 (tabla 3.1Sitio 2 y zona sismica 2)
R =3.5(Porticos de Hormigon Armaddductilidad limitada)
¥ =1.50 seccion 2.4.1
C=(0.32/1.17).1.33.5=0.117

A continuacion, tabla No.1, se presentan las fisegtasticas (espectro elastico).

Tabla No. 1 Fuerzas en altura y Corte Dinamico direccion X

St.ory Load \,/X. F S
(nrlr\l/)el Case/Combol Elastico | Elastico

ton ton

14.85 DYNEX Max 58 58
12 DYNEX Max 237 179
8 DYNEX Max 739 503
4 DYNEX Max 1077 338
0 DYNEX Max 1381 304
-5.6 DYNEX Max 1547 166
TOTAL 1547
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En las Figs. 9 y 10 se repite lo que se presentta Ref. [1], para cortes elasticos, para
tenerlos como referencia en comparacion con el owdigefio propuesto en este
informe.

E [(#Penview-12-Z=214(m) [ ¥ Story Response - X
-~ BE&EE /&
il Story Shears
Name StoryRespl
4 Show
Display Type Story shears 1425 4
Case/Combo DYNEX
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=il 4 Display For
L= Story Range All Stories
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4 Display Colors
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The load case orload combination for which the response is
displayed (1594 746717, Between 4.00 and 8.00)
Max: (1563,553096, Base); Min: (0, Base)

Fig. 9: Distribucion de Fuerzas Elasticas y Cor&saltura por el método modal
espectral, en las direcciones X e Y, para sismars&g Corte Basal 1547 ton.

Tabla No. 2.Fuerzas en altura y Corte Dinamico direccion Y

Load YY_ F S
Story Case/Combol Elastico | Elastico

ton ton

14.85 DYNEY Max 56 56
12 DYNEY Max 222 166
8 DYNEY Max 691 469
4 DYNEY Max 1004 313
0 DYNEY Max 1286 282
-5.6 DYNEY Max 1441 155
TOTAL 1441
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i Story Shears
MName StoryResp1
4 Show
Display Type Stony shears 1485
Case/Combo DYNEY
Load Type Load Case
4 Display For
Story Range All Stories
Top Story 14.85 12
Bottom Stary Base
4 Display Colors
Global X I b
Global ¥ B Red
4 Legend
Legend Type Mone
8.00
4.00 {d&p
000 14
-5.60
Base . . . ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ .
0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,80 1,05 1.20 1,35 1,50 E+3
Force, tonf
The load case or load combination for which the response is
displayed.
Max: (1395,624577, Base), Min: (0, Base)

Fig. 10: Distribucion de Fuerzas Elasticas y Corégsaltura por el método modal
espectral, en las direcciones X e Y, para sismars&g Corte Basal 1441 ton.

Se observo que cuando se aplican los espectroeaedireccion, practicamente no se
inducen fuerzas en la direccién perpendicular. Esafaica que los efectos torsionales
son minimos.

4.4 Comportamiento Global ante Acciones Sismicas

Para evaluar si el disefio de la estructura en sjumi®, 0 sea su comportamiento
global, cumple con la nueva reglamentacion Argentirse deben analizar
fundamentalmente los desplazamientos horizontales syfriria la estructura en sus
diferentes niveles.

Los tres (3) principales aspectos que se verificaRef. [1], fueron:
(i) valores limites de la distorsién horizontalpieo, G

(i) irregularidad en planta
(iii) irregularidad en altura
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Se resume el tema de distorsiones horizontales, gneRef. [1] quedd aclarado que
practicamente no existen en el disefio original lprobs de irregularidades en planta
y/o altura.

4.5 Distorsion horizontal de pisos

La distorsion horizontal de pisd, provocada por la excitacion sismica se evalua
como:

O, = (dyp = ipies ) Dy = A /D,

dupk = desplazamientos ultimos de la construccion émmele mas desfavorable

Los limites que se muestran en la Tabla No. 3ase=d la tabla 6.4 del IC-103-1-2013.

Tabla No. 3Valores limites. Tomada de IC-103-1-2013

Tabla 6.4. Valores limite de la distorsién horizontal de piso 8.4

Grupo de la construccion
Condicion
A0 A B
D 0,01 0,015
ND 0,015 0,025

En este caso se deberia adoptar la condicion D, apumempla elementos no
estructurales que pueden ser dafiados por las deflormes impuestas. Existen
particiones sea de mamposterias de ladrillo, dedeentos prefabricados, o carpinterias
con vidrios que deberian sufrir la menor distorgosible para evitar dafios que lleven
a situaciones peligrosas. El limite a consideramgsnces del %.

En las Figs. 11(a) y (b) se muestran las deformgdasadoptaria el edificio para la
accion sismica con la intensidad que indica lad ald. 5.

Se observa que el valor maximo 2écmimplica una distorsion promedio para todos
los niveles cercana &bo,ya que la altura total desde nivel de referename2gon
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Joint Label: 84
Story: 12 ;
o oes S
Uy= 0,241 Ux= 0.006 Joint Label: 37
Uz = -4,215E-05 Uy= 0223 Story: 12
fidienid Uz = -0,001 SN
Rz = -0,000505 Rx = -0,002817 Uy = 0,203
Ry = 0,000113 Uz = -0,001
_— Rz = -0,000505 Rx = -0,002055
Ry = 0,000097
Rz = -0.000505
: =
. By -

Fig. 11(a): Vista 3D de la Deformacion del edificfgara accion sismica en Y. Se muestran los
desplazamientos para el dltimo nivel, los valoreé&ximos, medios y minimos.

En la Fig. 12 y 13 se muestran la forma, distribagy valores de los desplazamientos
maximos en altura para sismo segun X e Y respectute. Se observa que los
méaximos valores son d® cmy 23 cm

La configuracion de la deformacion en altura embién del tipo de "corte”, tipica de
estructuras con predominio de poérticos. Esto imptjoe las maximas distorsiones se
van a producir en los pisos intermedios.
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Joint Label: 37
Story: 12

Ux= 0,193

1 ! ] F Uy = 0,002

S ] I ] i 11 i - ] —l Uz =-0,001
- : i Rx = -0,000019
- Ry = 0002075
[ Rz = 0,000048

W . - Joint Label: 81
| 1B 5 SN = - Story: 12
(S S Ux= 0,194
et HEEHE L e 2 i o | Uy = 0,002
¥ I ] 1 : Rx =-0,000074
Ry = 0001836
Rz = 0,000048

Fig. 11(b): Vista 3D de la Deformacion del edificfgara accion sismica en X. Se muestran los
desplazamientos para el dltimo nivel, los valoreéximos y minimos.

Como se ve, en ambos casos, sea sismo en dire¢adan direccion X, los valores
exceden el limite € % que imponen las normas actuales.

Este resultado era previsible dado los altos valapge poseen ambos periodos de
traslacion en las direcciones X e Y.

Si bien el disefio no tendria problemas de torsgxiste una falta de rigidez ante
acciones horizontales.

El disefio original no cuenta con la rigidez nedagaara mantener en varios niveles las
distorsiones de pisos dentro de los limites immsgsbr el Reglamento.

Esto era de esperar pues los periodos de vibraeguitan elevados con respecto a lo
gue es recomendable para edificios de esta aRata de rigidez global.

Este aspecto es el que, entre otros, se corrigavast del nuevo disefio conceptual
propuesto.
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4.6 Resumen de conclusiones del disefio original global.

A continuacion se hace un resumen de las conclesique se enunciaron en el informe
No. 1, Ref. [1]

4.6.1 Con relacion a distorsiones de piso.

El disefio original no cuenta con la rigidez necesaria para mantener enarios
niveles las distorsiones de pisos dentro de los lfes impuestos por el Reglamento
IC-103-1-2013, Ref. [6].

Las distorsiones maximas superan aproximadamente am 50 %en la direccion Y,
y en un30 %en la direccion X.

4.6.2 Con relacion a condiciones de regularidad torsionab en planta.

El disefio cumple, tanto para la direcciéon Y como pa la direccion X, con las
condiciones la, 2a, 3a y 4a, por lo que puede calesiarse como regular, o de
irregularidad muy leve.

4.6.3 Con relacion a espesores de losas.

Del andlisis de deformaciones, y observaciones eora que ya se ampliaron en la
parte B2 del trabajo total, Ref.[2], se observé quins espesores de losa deberian ser
incrementados a los valores que exige el reglamer@RSOC 201-2005.

4.7 Implicancias de las conclusiones del disefo globaiginal

Los dafios por accién sismica en los edificios dépefundamentalmente de las
condiciones de rigidez, la cual se expresa endasltantes deformaciones entre los
pisos, designadas como distorsiones.

Como se expreso, para cargas gravitatorias, ladia@gones de rigidez de las losas no
son adecuadas.

Las losas, ademas, tienen un rol fundamental comfsagmas para transmitir las
fuerzas de inercia que se generan en sus plammag,lbs elementos resistentes a cargas
horizontales y verticales inducidas por los terreso

Aun cuando las condiciones de resistencia seasfesdias, la accion sismica es
basicamentenovimiento del suelajue se traduce eanovimiento de las estructuras
No es un problema de fuerzas, sino de desplazamsiegt mas concretamente, de
diferencias de desplazamientos.

El nuevo reglamento INPRES-CIRSOC hace justameimteapié, a través de sus
exigencias, en evitar los disefios que conduzcafandaciones inadmisibles. Esto era
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raramente considerado en cddigos anteriores. Logrates de desplazamientos se
implementaron luego de la observacion de conse@sede terremotos pasados.

Al final de este trabajo, en la seccion 10, se nograea la posibilidad de incluir como
refuerzo la aislacion sismica del edificio y anexos

La construccion en analisis es un hospital, paulal las exigencias son aun mayores
gue para edificios de uso comun (viviendas y ofis)nen particular en la limitacion de

dafios esperados ante terremotos severos: justamlehtspital debe permanecer en
funcionamiento luego de terremoto para poder secarfas victimas del mismo.

No solamente lastructura propiamente dicha del edificio debe resultaoalafnada o
levemente dafiada sino que, y con igual importancia, todos @@mponentes o
elementos "no intencionalmente estructurales" sdemlepreservar para su
funcionamiento normal y evitar la falla y caida de los mismos.

Como se ha adelantado en parte de este informparéicular en losas y tabiques, el
edificio necesitara de un re-disefio que conduzceuraplir los requisitos de la
reglamentacion aprobada a nivel nacional para rupats.

Esto es parte del trabajo que incluye este informe.
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5 PROPUESTA DE NUEVO DISENO ESTRUCTURAL
5.1 Planteo Estructural Conceptual en Planta.
A los efectos de cumplimentar con los objetivosnemados en el punto 2, en particular,

rigidizar la estructura global, se incluyen cudépnucleos rigidos en cada esquina del
edificio principal, mas un par de tabiques en tadion Y, en las lineas 2 y 3. Fig. 14.

[ (43Plan View - Story2 -Z=94 (m) | - X

i
all 25 Bwa1? B T 17 & T A7 B T 17 & T
B
i
J ' =
Swma7T  WATLZS  swaiT  wAT|es i BT ST AT IR
z =
| a7
|
5 5
1
wall2s
A e SHMT WA|[?E  Smni? 2ni7 T AWATT TR Fani7 EE T HHiNT
oL | wallas
~- |
wall2s WAl a5
e - = - -
!. 11 | | | bl s
H AnarT
Rl A TLEH
Fap 7

W 1 | | | Smni?

Fig. 14(a). Planta a nivel +9.4m del Nuevo disefimBuesto; (b) vista 3D.
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5.2 Peso del Edificio

El peso del nuevo edificio es ahdkg= 8370 ton.
Tabla No. 4Masas reactivas para cada diafragma

| ¢ 43 Centers of Mass and Rigidity
1 de® | b Bl | Reload Apply
Stary Mass X
tanf-s%/m
v | Storyl D1 208,35
Story2 D2 202,05
Story3 D3 152 28
Story4 D4 179,11
Storyb D5 65,65
Story6 D61 1.62
Storyh DE-2 1,62

5.3 Periodos de la Estructura.

A la luz de la deformabilidad que posee la estmacton el disefio original, uno de los
objetivos del nuevo disefio es rigidizar la mismaapdisminuir desplazamientos

resultantes. Dado que la masa permanece casi nt;sato se logra colocando mas y
de mayores dimensiones tabiques de hormigon, gerlBi que aportan mayor rigidez

gue los pérticos, lo cual bajara los valores degpkr$odos naturales de vibracion.

[+ 4 Plan View - Storys - Z= 214 (m) Mode Shape (Modal) - Mode1- Period 048 |

.....

S .M R T/

] r :3%
EEEEEHEE

Fig. 15(a). Primer Modo de vibrar del Nuevo disefimpuesto: 0.48 segs.
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| 43Plan View - Story5 - Z = 21,4 (m) Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Peried 0,34 |
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Fig. 15(b). Segundo Modo de vibrar del Nuevo disgitopuesto: 0.34segs; (c) Tercer Modo
de vibrar, torsional, 0.23 segs.
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Tabla No. 5.Comparacion de Periodos Naturales de Disefios Ordjiyn Nuevo.

Modos Naturales Periodos en Segundos Relacion
de Vibrar Original Nuevo Nuevo/Original

1 1.58 0.48 0.30

2 1.47 0.34 0.23

3 1.42 0.32 0.23

Se ve que los periodos son3Jla 4veces menores para el nuevo disefo.

Tabla No. 6.Periodos de nuevo disefio y masas acumuladas enqggaatcion modal.

[ #3Modal Participating Mass Ratios |

1 del? | Wl | Reload Apply
Case Mode Period X Uy UZ  Sum LX Sum LY
SEC
k Maodal 1 0478 0.0026 0.7281 0 |0.0026 0.7281

Maodal 2 0342 07422 0,0024 0 |0.7448 0.7305
Modal 3 0317 0.0235 0.0018 0 [0.7683 07323
Modal 4 0.119 1.031ED | 0.1745 0 [0.7683 0.9072
Modal b 0.1 0,1429 0, 0004 0 (05111 0.9077
Modal & 0.089 0.0023 0. 0001 0 [0,9134 0.9077
Modal 7 0.077 0.0001 0.0003 0 (09135 0,508
Modal 8 0.076 4462E-06 | 0,003 0 (09135 0.911

Los modos considerados movilizan mas@®Psde las masas de la estructura total, lo
cual cumple con el reglamento.

Las Figs. 15 (a), (b) y (c) muestran en plantadafiguracion deformada de los tres
primero modos de vibrar del nuevo disefio propuesto.

Uno de los aspectos que se menciono en la Re§[qlie los periodos tan elevados para
una estructura relativamente baja como la del H&ftimmente implicaria distorsiones
de piso que podrian no cumplir con el reglamento.

Esto se analiza en la siguiente seccion, y lasna®jgue resultan de rigidizar, bajando
los valores de los periodos naturales y de lasrdishes de piso.
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5.4 Implicancias de rigidizacion y cambio de periodos.

A la luz de la deformabilidad que posee la estmacton el disefio original, uno de los
objetivos del nuevo disefio es rigidizar la mismagisminuir desplazamientos

Espectros elasticos
0,60 45
t— - 40
0,50
- 35
0,40 | 30
g
% B
- (0,30 v
= - 20
[1-)
(4]
0,20 |« 3 15
/‘ 10
0,10
1 »
0,00 | 048 || 158 | .
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Series2
T [se
[seg] Seriesl

Fig. 16. Espectros de Respuesta Elastica de Aeelenes y de Desplazamientos.
Comparacion de Aceleraciones y de Desplazamiengssiltantes para los primeros modos de
vibrar, 1.58.segs. y 0.48 segs del disefio origindel nuevo disefio respectivamente.

Tabla No. 7. Distribucién pesos (ton) altura dadiéicio y determinacion de Altura efectiva

STORY NIVEL ALTURA |PESO(t) |W.H W.H.H
6,00 14,85 24,25 32,54 789,00 19133,20
5,00 12,00 21,40 457,95 9800,22| 209724,61
4,00 8,00 17,40|  1813,98| 31563,25| 549200,58
3,00 4,00 13,40\  1877,09| 25153,03| 337050,64
2,00 0,00 9,40  1959,02| 18414,79| 1730939,01
1,00 5,60 3,80 2061,14| 7832,32| 29762,80

93552,60| 1317970,85

ALTURA
EFECTIVA 14,09
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5.5 Estados de Carga y Accion simica. Combinaciones.

Los cerramientos externos seran, de acuerdo ahifestado por la direccion de obra,
de mamposteria encadenada de ladrillo hueco desasp®@ cm con revoques y
aislaciones por condiciones climaticas. Esto ream#pl al cierre, proyectado
originalmente, de paneles compuestos de EPS madsidgior proyectado en ambas
caras, y con malla de acero. Se mantiene, parapasta de verificacion del disefio
original, los muros de ladrillo hueco que rodedosanucleos de circulacion vertical.

5.5.1 Losas en general.

Los valores de sobrecargas segun IC-101-2005 pamthles son de:

() salas de operacion y laboratorios............ 300 Kgr/nf
(ii) habitaciones ysalas ........ccccccvvvvemmennnnnns 200 Kgr/nt
(iii) Corredores cerererernneeeenen . 400 Kgr/nd

Se considera adecuado, memoria original, habeicadif erB00 Kgr/nf.

La losa fue proyectada con altura total & cm a la que corresponde una carga
permanente por peso propio3tE2 Kgr/nf. En el nuevo disefio se adoptehcm

Para las divisiones de ambientes, se consideraelgzade yeso, con su estructura
metalica interior. Algunos son de doble placa dmy@ placas en cada cara, 4 en total),
y en la mayoria simple placa en cada cara (2 at).t&@e adopta la configuracion mas
pesada, placa doble, para tener en cuenta posiéelios en obra. El peso es @2

Kgr/n?. A los efectos de carga, se toman como preseagegiso hasta fondo de losa.

Para el nivel +4.00 m resultar@25 mde paneles en direccion X245 men direccién

Y. total de470m La altura neta de panel es3&0m.El total de area de paneles es de
1740 M. Con peso de panel por areab@eKgr/nt, el peso total de sistemas de paneles
en toda la planta es d®4.340 Kgr Para un area de plarda 1900 r el peso como
carga distribuida uniforme en planta 5% Kgr/nf. Se adopta en definitivd0 Kgr/nf,
para todas las plantas, que tienen similar distidou En PB, niveD.0Q la densidad de
paneles es menor, pero tiene mayor altura, pondéosg adopta el valor anterior.

A los efectos de modelo ETABS, se consideran agdis@n las losas como:

(i) Adicionales de Cargas Permanentd@+3 Kgr/nf + 60 Kgr/nf) = 273 Kgr/nf
(i) Adicionales de Masa €73 Kgr/nf + 0.25x300 Kgr/rf)/9.8m/seg= 36 Ksed/nr.

5.5.2 Muros perimetrales

Los cerramientos externos seran, de acuerdo ahifestado por la direccion de obra,
de mamposteria encadenada de ladrillo hueco desasp®@ cm con revoques y
aislaciones.

El peso propio, revoques incluidos, esld@® Kgr/nf = 0.17 t/nf. Para todos los niveles

excepto PB la altura considerada esAdem Para PB la altura total de mamposteria
considerada es d&e60 m
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5.5.3 Superposicion de Acciones.

El criterio de superposicion de las cargas vedgal accién sismica para verificar
resistencia responde a las siguientes expresiomedifcacion por adenda de Febrero
2018 en el IC103-Parte 1-2013, art. 3.7):

U=10D+E+f L+f,S
E=E, +=E,
E, = 02Dy,
E= Efecto provocado por las componentes Horizont&trtical del sismo
Ex= componente Horizontal del sismo
Ev= componente Vertical del sismo

b= ordenada del plafon del espectro elastico dedusmeleraciones horizontale®55
K = factor de riesgo £.50

En definitiva resulta la componente vertical igaal

E, = 020x055xDx1L50=0.16D

f;= Factor de simultaneidad con sobrecarga (@il50en este caso (Hospital)

f,= Factor de simultaneidad con Nievé®20en este caso (cubierta con pendiente-Ver
C-104-2005). En nuestro caso pendiente de culii8rta.

En consecuencia, los estados combinados extrema®ptener los esfuerzos ultimos o
requeridos mas desfavorables para carga axial naasiom:

U=116+E, + Q5 + 020
y para los esfuerzos ultimos mas desfavorablesqgaaga axial minima, corresponde:

U=083D+E, +050+ 0206

5.5.4 Peligrosidad sismica. Clasificacion del Sitio. Desb.

Se adopta el Método Dinamico para la determinad@esfuerzos utilizando el Cédigo
INPRES-CIRSOC 103 Parte 1 - 2013, capitulo?.

Zonificacion Sismica, art. 2.2:
Zona sismica: 2 - Peligrosidad: Moderada

Clasificacion del Sitio de Emplazamiento, art. 2.3

El suelo estad caracterizado, a los efectos de cs@teclel tipo espectral, por |0
metros que estan por debajo de la superficie deine natural.

Se adopta la expresion:
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ti = espesor del estrato de suelo
Ni = Numero de golpes del ensayo de penetracion iaada del estrata

Segun Estudio de suelos, Abril 2013, se puede avalunimero de golpes medio del
ensayo de penetracion normalizado, con la siguleage de datos:

t; = 1.40m N7
tb= 2.60m N= 28
t3 = 26.00m N= 50
15<N,, = 30 =37<50

14 260 26
by [ St S
{ [ 7 28 50)}

Clasificacion de las construcciones: Hospital:
Grupo Aoy =1,5

Suelo Tipo 2 - SD

5.5.5 Método de Analisis
Art. 2.7.2, limitacidén de aplicacion del método&tsto.

Dado que la zona sismica es 2, el grupo €3/4a altura de la construccién supera los
16.0 m tabla 2.5, corresponde la aplicacionmétodo dinamico

El procedimiento modal espectral consiste en disas@e un modelo matematico lineal
de la estructura para determinar las aceleracidueszas y desplazamientos maximos
resultantes de la respuesta dinamica al movimigiosuelo representado por el
espectro de disefio.

Cuando la estructura presenta doble simetria guiagdad torsional baja, se admite
analizar cada direccion por separado.

5.5.6 Espectro de Disefio.

A continuacion, Fig. 11, se muestra el espectretieta de disefio sin mayorar por el
factor y. Parametros asociad@g=0.15; C;=0.22; b=0.55; G=0.32; N.=1.0; Ny=1.2.

Se muestra en el mismo grafico, el espectro delalespientos, derivado directamente
del espectro de aceleraciones elastico, el cuad dara aproximacion de los
desplazamientos esperados en la estructura, épdeesis de vibrador de un grado de
libertad.
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Espectros elasticos
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€
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0,20 / 15
/<\ - 10
0,10 /] =
’ \
— ] |
/ — 5
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0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
T [seg] Series2 Seriesl

Fig. 17 . Espectros de Disefio Elastico, Aceleraciones, (S&)ieS, (% de (), y
Desplazamientos, 4, en cm, (Serie 1), en funcion del Periodo T(s

El espectro de aceleracion elastico se ha obtenmiutir de los parametros definidos
el reglamento, para Bariloche, Zona 2, suelo tip2 Aun no estd afectado por
factor de riesgoGrupo Ao:y =1,5

Se adopta un factor de ReducciR=4.0, que segun la tabla 5.1 del reglamentc
corresponde un idéntico factor de amplificaciondésplazamientos (aplicable a
fuerzas reducidas) dk0, el espectro elastico de desplazamientos deridatiespectr
elastico de aceleraciones es compatikotalmente para la evaluacion de

desplazamientos maximos esperables en el ed

El valor adoptado d® corresponde al sistema de combinacién de tabiqueEsticos,
que segun la tabla 5.1, Ref. [6], puede llegar amarimo de 7, para tabiques esbel
De todas maneras, este valor dia verificarse al momento del disefio completo
edificio.

Peso Totatle la estructure8211 ton.

Altura Efectiva =14.10 m
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5.6 Control de Desplazamientos y Distorsiones de Piso.
5.6.1 Fuerzas Dinamicas Elasticas en nuevo disefio.

En las Figs.18 (a) y (b) se presenta la distribucié cortes dinamicos elasticos en la
altura del edificio, en la direccion longitudinal-X y la transversal Y-Y,
respectivamente. Se ve que es cercad@0a ton

| [ ¢41Plan View - Story2 - 7 = 94 (;) | ;g?; Story Response ]

S M=

2o Story Shears
MName StoryRespl
4 Show
Display Type Story shears Staryb
Case/Combo DYNX
Load Type Load Case
4 [Display For
Story Range Al Stories ;
Top Story Storyh Starys e
Bottom Stony Base
4 [hsplay Colors
Global X Ml Ei-
Global Y Bl Fed
4 legend
Legend Tvpe Mone
Storyd —
Storyd -
Ston?
Story]
Base T T T T T T T T T 1
e 0,00 0,40 0.80 1.20 1.60 2,00 2,40 2.80 320 360 4,00 E+3
Display Type Force, tonf

Fig.18(a) . Distribucion de Fuerzas de Corte elwaid, dinamico-elastico, direccion X.
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B - W ViEE
1 Mo Story Shears
MName StoryResp1
a Show
Display Tvpe Story shears StoryG @
DYNY [=]
Load Type Load Case
4 Display For
Story Range All Stories
Top Story Stary® Starys
Bottom Story Base
4 Display Colors
Global X B Guc
Global ¥ B Fed
4 legend
Legend Type Mone
Storyd -
Story3d -
Stary2 - )
Story1 o b
Base T T T T T T T T 1
0,00 040 080 1,20 1,60 240 280 320 3,60 4,00 E+3
Case/Combo Force, tonf

Fig.18(b) . Distribucion de Fuerzas de Corte elaid, dindmico-elastico, direccion Y.

Tabla No. 8. Masas y Centro de Masas y de Rigigzvo disefio.

33 Centers of Mass and Rigidity |
{ |1 ded | b Wl | Reload Apply
Story Diaphragm Mass X Mass Y XCM YCM XCR YCR
tonf-s%m tonf-s%m m m m m

Story1 D1 208,35 208,35 375 [-1349 43.05... [-1219..
Story2 D2 202,05 202,05 380.. [-135.. 44991 |-124..
Story3 D3 192,28 192,28 374 [-134.. 4476, [-123..
Story4 D4 179,11 179,11 4. [-124.. 4415, [-123..
Story5 D5 65,65 65,65 470.. [-14.1.. 4367... [-122..
Story6 DE-1 1.62 162 21 -12.05 2046 |-120..
Story6 D6-2 1.62 162 45 -12.05 4896, [-120..
Story6 D6-3 159 159 682 |-25126 65247 [-24641
Story6 D64 118 118 706... |-266.. 7173, |-261...
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En las tabla No. 8 se presentan la ubicacion deCkrgros de Masa y de Rigideces
(concepto ETABS).

Se ve que para la direccién X, de longitud t@@&lm las maximas excentricidades no

superan, promedio, &D %de la dimension de la planta.

Para la direccion Y, de longitud totab m las maximas excentricidades no superan,

promedio, eB %de la dimension de la planta.

Tabla No. 9. Distribucion de Cortes Elasticos ettuka. corresponde a sismo en X
La tabla muestra los cortantes, V,en X e Y.

144 Story Forces ]

1

dei

I Pl | Reload Apply

Story

Load

Caze/Combo

T o

Stonys
Storyd
Storyd
Stary2
Stony1

DY Max
DY Max
DAY Maoe
DYMX Max
DY Max

Location

Bottom
Bottom
Bottom
Bottom
Bottom
Bottom

== R = R R T I |

tonf

WX
tonf

1125
7452
1989.3
29423
3646.6
3909.9

tonf
14,1
65
1489
232
2525
3128

Fuerzas Elasticas por nivel, derivadas del analisi&mico, aplicadas en forma estatica.
Dada la diferencia menor entre cortes elasticoX enY, se opta aplicar el maximo, e
igual en ambas direcciones, y de acuerdo a loaddien la tabla No.10.

Tabla No. 10. Distribucion adoptadas de Fuerzag,(Elasticas (ksyy Cortes (V) en Altura
en ambas direcciones, x e y, cuando actla el sismX (0 en, Y independientemente).

Story | FXeast FYElast VXElast VYElast
6 113 14 113 14

5 632 51 746 65

4 1244 84 1990 149
3 953 83 2943 232
2 705 61 3647 293
1 264 20 3911 313
2 3911 313
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5.6.2 Desplazamientos Horizontales y control de distorsiwes de piso.

Las Figs. 19 y (20), (a) y (b), muestran los desptaentos horizontales y las
distorsiones de piso resultantes, respectivamentkas direcciones X e Y.

14 Elevation View - A 143 Story | e
S F=l% /%
felizos Maximum Story Displacement
Name StoryResp2
4 Show
Display Type Max story displ Story6
XEstDynEla
Lozd Type Load Case
4 Display For
Story Range Al Stories
Top Story StoryE Storys
Bottom Story Base
4 Display Colors
Global X M B
Global Y I Red
4 Legend
Legend Type Nene
Story4
Storya
Story2
Story!
Base T T T T T T T T T 1
00 30 6.0 8.0 120 180 180 210 240 270  B300E3
Displacement, m
The Inad rase o lnad ~rmhination for which the menanse i

Fig.19 (a) Desplazamientos horizontales en X corNekevo Disefio. (b) Distorsiones de piso.

a =3 Maximum Story Drifts
Name StoryResp5
4 Show
Display Type Max story drffts Story6
XEstDynEla [~]
Lozd Type Load Case
4 Display For
Story Rangs Al Stories
Top Story Story6 Story5 -
Bottom Story Base
4 Display Colors
Global X I B
Global Y I Red
4 Legend
Legend Type None
Staryd -
Stary3 -
Stary2 -
Story1 4
Base T T T T T T T T T 1
000 015 030 045 060 075 080 105 120 135  150E3
Case/Combo i Drift, Unitless
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: En.: StoryResp2 Story Displ ¢
4 Show
Display Type Maux story displ Storys
[Gaseitombo PO R
Load Type Load Case
4 Display For
Story Range Al Stories
Top Story Story6 Story5 -
Bottom Story Base
4 Display Colors
Global X M Bue
Global Y B Red
4 Legend
Legend Type None
Story4 -
Storyd
Story2 -
Story!
Base T T T T T T T T T 1
00 30 6.0 9.0 12,0 150 18,0 210 240 270 300E-3
EED Displacement, m

Fig.20 (a) Desplazamientos horizontales en Y comNakvo Disefio. (b) Distorsiones de piso.

I l!‘i’““’" iw!‘l E-MMMMMI M! l'-wdﬂ..._“-ﬁﬁ -
T - 3=2°y , /[EE
&
- - Maximum Story Drifts
¥ Sow
Deaplay Tipe Max vy ity m‘l
Caae Coesta eyl
B T i 3 i m1
@ Diaplary For
Sy Raree M Diotes |
Lok M e
okl ¥ W
a g
Legand Tipe o M‘| '
ory Duifts |
i deb| b M Reowd Appl
oy Leadd Dirncton v |
CasnCombo
s v
SoryS ‘r'?-Dm&- ¥ :u\m
i Bt Loa7ss
ey o ocuee
B2 i A DOBE g em oom o M @ a0 dm am AME
eyl | YEatDhmitla Y | Drift, Unitioss

Se ve que ahora, las maximas distorsiones de (i3%h, son casi tre§3) veces menos
gue las maximas permitidad,.0 %, en la direccion Y. En la direccion X, las
distorsiones son aun mucho menores de las delelimmpuesto. Por tratarse de un
hospital, es conveniente limitar al maximo los deesgmientos y las distorsiones.

Pagina 38 de 97



Consultora de Ingenieria Estructural
Martinez de Rozas 773. Ciudad de Mendoza. CP 5500.
Tel. +54 0261 4253455

5.7 Acciones Sismicas de Disefio (ultimas) Inelasticas

Dado que para el disefio por resistencia se necdagauerzas ultimas inelasticas, se
procede a seleccionar un factor de comportami@rgara reducir el espectro elastico, y

ademas, se debe tener en cuenta el factor de sy, el cual no se debe incluir al
momento de verificar las deformaciones.

En las tablas No.11 se muestran las combinacionestddos de carga que incluyen la
accion sismica.

Se definen los estados de sismo combinados conpdasbilidades de cargas
gravitatorias maximas, MAX, y minimas, MIN, de aae a los criterios de
superposicion del reglamento, antes descriptas.

DLEXMIN significa combinacion de cargas D y L, veds minimos, con Sismo E
direccion X.

DLEXMAX significa combinacion de cargas D y L, vaés maximos, con Sismo E,
direccion X.

DLEYMIN significa combinacién de cargas D y L, veds minimos, con Sismo E
direccion Y.

DLEYMAX significa combinacion de cargas D y L, vaés maximos, con Sismo E,
direccion Y.

Para obtener las solicitaciones ultimas por sisaro,pjue se designan como EXRed y
EYRed, para sismo en X e Y respectivamente, redaqor el factoR, se ha adoptado
un factor de comportamient®=4, pero se ha amplificado las acciones elasticaspor
factor de riesgoy=1.5. El factor de reduccion resulta enton¢gs/4=0.375, como
indica la tabla.

En las Fig.21 se presenta la distribucion de cadiledmicos ultimos resultantes en la
altura del edificio, iguales en la direccion longiinal X-X, y la transversal Y-Y. Los
cortantes basales resultan cercandSG0 ton Corresponde a acciones ya reducidas por
Ry amplificadas poy=1.5.
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Tabla Np. 11. Estadosbdsicos de cargasy Combinaciones, Modelo HOSP-BEAR V3.3.LosaPB

{Ji Load Combination Data {#1 Load Combination Data
General Data General Dats :
Load Combination MName Load Combination MName DLEXMAN
Combination Type [me Combination Type | Linear Add
Notes [ Modfy/Shaw Not Notes E Modéy/Show
Auto Combination |No Auto Combination |No

Define Combination of Load Case/Combo Results

Load Hame Scale Factor
023

|U‘u’E 05
EXRed 1 EiFed i
{4 Load Combination Data 141 Load Combination Data
Genersl Data General Data
lisd Corkination Hame Load Combination Name
Combination Type lﬁﬂﬁhﬁ Combination Type [me
Mot I Modéy/Sh Nete [ Mady/Shy
Auto Combination o Auto Combination | No
Diefine Combination of Load Case/Combo Resuls Define Combination of Load Case/Tombo Results
e o | Eaa——
’ 117 . 0.83
|LIVE 05 | LIVE 05
| EYRed . TEM 1
G,ﬂ Load Case Data o 0
Ganeral
Load Cone Mame -3 Find]
Load Case Type | Lmesr Statc -
Exchide Objects in this Group Mot Appicable '
Mass Sourca [Masect
L =
@ Lse Preset PDta Seltngs | None
) Vs Noninear Cass: fLoads i End of Case NOT Includsd]
Mordineor Case |
Laads Appled
Load Type Load Mome Scale Factor
XEs.DynSa |07 |
Lt 1..}
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[ (44 Elevation View - 2 T 1 4 Story Response ] - X
= - g /4
4 e Story Shears
Name StoryRespl
4 Show
Display Type Story shears StoryG -
Case/Combo EXRed
Load Type Load Case
4 Display For
Story Range All Stories
Top Story Storyb Story5 -
Bottom Story Base
4 Display Colors
Global X Il Eue
Global Y B Red
4 Legend
Legend Type None
Story4 -
Storyd -
Story2 -
Story -
Base T T T T T T T T T
-1,50 -1,35 -1,20 -1,05 0,90 0,75 0,60 0,45 0,30 0,15 0,00 E+3
Display Type Force, tonf

Fig.21 Distribucion fuerzas reducidas corte en ateupara verificacion resistencias de disefio.

5.1 Comparacion de Esfuerzos Ultimos entre Disefio Origal y Nuevo
Disefio.

5.1.1 Columnas
En las Figs. 22 (a) y (b) se muestran esfuerziesnos de las columnas, momentos
flectores y esfuerzos de corte, en la direccidén Xpata elDisefio Original. Linea A,

practicamente igual a F. Estos graficas fueresgmtadas en Ref.[1].

En las Figs. 23 (a) y (b) se muestran esfuerziesnos de las columnas, momentos
flectores y esfuerzos de corte, en la direccion,afa eNuevo Disefio Linea A.
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[ 144 Etevation View - A Moment 3-3 Diagram  (DLEXMAX) [tonf-m] |
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Fig.22 Linea A. Columnas. Disefio original. (a) Mom#os; (b) cortes.
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Fig.23 Linea A. Columnas. Nuevo Disefio. (a) Momesit¢b) cortes.
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A partir del Nuevo disefio, las solicitaciones, taotlos momentos flectores como los

esfuerzos de corte, en toda la linea A han dismirdo notablemente
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En las Figs. 24 se muestran esfuerzos intern@®lemnas en la direccion X-X, para
el Disefio Original. Linea B.

| | (43Elevation View - B In-Plane Moment Diagram  (DLEXMAX) [tonf-rn] |
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Fig. 24. Linea B. Columnas. Disefio original. (a) Mtentos; (b) cortes.
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En las Figs. 25 se muestran esfuerzos intern@®lemnas en la direccion X-X, para
el Nuevo Disefio Linea B.

_[ ;ﬂ Elevation View - B In-Plane Moment Diagram  (DLEXMAX]) [tonf-m] ]
~ e ~ - . -
8 88 e o) o O
-0,7 1.7 1.5 1.5 1.6
7 1 1, 1 1 1
1 1.5 1.4 1.4 1.4
1 1.7 1, 1.7 1
1,1 1.5 1.4 1.5 1.5
2 2 2, 2 2
1,1 1,2 1,2 1,2 1.2
1,
0.6 0.4 -0.4 0.4 0,4

Fig. 25. Linea B. Columnas. Nuevo disefio. (a) Monest (b) cortes.
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En las Figs. 26 se muestran esfuerzos internaslamnas en la direccién X-X, para el

Disefio Original. Linea C.

_[ 143 Elevation View - C  In-Plane Moment Diagram  (DLEXMAX]) [tonf-m]

]

Fig.26 Linea C. Columnas. Disefio original.(a) Momts; (b) cortes.
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En las Figs. 27 se muestran esfuerzos internaslamnas en la direcciéon X-X, para el
Nuevo DisefioLinea C.
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En las Figs. 28 se muestran esfuerzos interneslamnas en la direccion Y-Y, para el
Disefio Original. Linea 4.
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Fig. 28. Linea 4. Columnas. Disefio original. (a) Meentos; (b) cortes.
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En las Figs. 29 se muestran esfuerzos interneslamnas en la direccion Y-Y, para el
Nuevo DisefioLinea 4.

i View -4 In-Plane Moment Diagram  (DLEYMAX) [tonf-m] ]

Story6

Story5

A Story4

A Story3

3 Story2

0,9 Story1
-y Base

Fig. 29. Linea 4. Columnas. Nuevo disefio; (a) Montest (b) Cortes.

Jevation View -4 In-Plane Shear Diagram  (DLEYMAX) [torf] |
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5.1.2 Vigas

En las Figs. 30 se muestran esfuerzos internéssdggas en la direccion X-X, para el

disefio Original, con sismo. Linea A, igual a F.o&sgraficos fueron presentados en
Ref.[1].

[ 143 Elevation View - A In-Plane Moment Diagram (DLEXMAX) [tonf-m] 1

.
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\

[N ]

s e 15] = o R = o oo R o L
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e e — e e =g g — e
A A A A A 1 4 =
LE"'/ L — les — lee — e — s — les — s — L —
o L//I"‘;q

-
N
oD

D

Nb_—/ '_;L__/'/ L_// | g[__/-‘/ | :L_/ wl_,-/ e
i8]
oo - ‘_‘_'___.--' ‘_______r,,.,--' ‘_______r_,_.--' EJ_ﬁ]...—-—r"""’ ‘_____..,-r-""" ‘______‘_,,.--' :é]___j_,,.-—' ==
Fig. 30(a) Linea A. Disefio Original con sismo.
| 143 Elevation View - A In-Plane Moment Diagram  (DLEXMAX) [tonf-m] |
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Fig. 30(b) Linea A. Nuevo Disefio con sismo.
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En las Figs. 30(b) se muestran, linea A, esfudrtesnos de las vigas en la direcciéon
X-X, para el Nuevo disefio.

!_[r@i e e o e e ¥ R R i - - - v %

SR AR R AR L
NNl NN NN NI
A A A I A A A s

Fig. 30 (c). Linea A. Nuevo Disefio. Combinacién DLU

En las Figs.30(c) se muestran, linea A, esfuertesnos de las vigas en la direccion
X-X, para el Nuevo disefo, para cargas gravitats@amente.

Observaciones:

1) Se ve que con el nuevo disefo las solicitaciateesnomentos en las vigas han
disminuido considerablemente en combinacién cangis

2) Con el nuevo disefio, no son las combinacionesismo las que controlan;

3) El disefio de las vigas esta controlado por labioacion de cargas gravitatorias
Gltimas.
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En las Figs. 31(a) se muestran esfuerzos intetadas vigas en la direccién X-X, para
el disefio Original, con sismo. Linea B. Estos gaoHifueron presentados en Ref.[1].

" 43 Elevation View - B In-Plane Moment Diagram  (DLEXMAX) [tonf-m] |
Y f.-‘l |r-.‘.| '.-‘I | .‘] '.-“I [I-.‘,- '.-HI [.-",- 'F-Hl
9] o) 0! o) ) O & o 0! o)
] I ] I 1 I 1 I 1 I
B} [T
= 3 — i ‘_N__'___.ﬂ_
A A A
TA A A A A A A
AT AT AT A A A A A A
S = e e e e e e e
: A A A A A A A A A
— e = 92 2 e 2 — et
Y
Fig. 31(a). Linea B. disefio original con sismo.
| r#1Elevation View - B In-Plane Moment Diagram  (DLEXMAX) [tonf-m] ]
(z) (I ( 3 i ] (2 @ i
|‘_.5' :'___;{__:u f ? | ) | ] § y.l
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Fig. 31(b). Linea B. Nuevo Disefio con sismo.

En las Figs.31(b) se muestran, linea B, esfuertesos de las vigas en la direccion
X-X, para el Nuevo disefio, con sismo.

[\ Eievation View 8 In-Plane Moment Diagram (DLSU) (ionfoml |

Fig. 31(c) Linea B. Nuevo Disefio. Cargas gravita#s.

En las Figs.31(c) se muestran, linea B, esfudrgesnos de las vigas en la direccion
X-X, para el Nuevo disefio, para cargas gravitass@amente.

Observaciones para linea B, idem Linea A:

1) Se ve que con el nuevo disefio las solicitacideemomentos en las vigas han
disminuido considerablemente en combinacion cangis

2) Con el nuevo disefio, no son las combinacionesismo las que controlan;

3) El disefio de las vigas esta controlado por hakinacion de cargas gravitatorias
Gltimas.

En las Figs. 32(a) se muestran esfuerzos intetadas vigas en la direccion Y-Y, para
el disefio Original, con sismo. Linea 4. Estos go&fifueron presentados en Ref.[1].

En las Figs.32(b) se muestran, linea 4, esfuentexnos de las vigas en la direccion Y-
Y, para el Nuevo disefio, con sismo.
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Fig. 32(a) Linea 4. Disefio original con sismo
J | 41 Elevation View -4 In-Plane Moment Diagram  (DLEYMAX) [tonf-m] ]
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Fig. 32(b) Linea 4. Nuevo Disefio con sismo
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[+ 3 Elevation View - 4 In-Plane Moment Diagram  (DLSU) [tonf-m] |

Siorys

Slorys

Story4

Story3

Story2

Story1

Fig. 32(c). Linea 4. Nuevo Disefio DLU.

Observaciones Linea 4:

1) Se ve que con el nuevo disefio las solicitacideasomentos en las vigas han
disminuido considerablemente en combinacién cangis

2) Con el nuevo disefio, en los apoyos extremosntmaentos con sismo son similares
a los de DLU. En los tramos controla DLU.

En las Figs. 33(a) se muestran esfuerzos intetadas vigas en la direccidon Y-Y, para
el disefio Original, con sismo. Linea 6. Estos go&fifueron presentados en Ref.[1].

En las Figs.33(b) se muestran, linea 6, esfueéntenos de las vigas en la direccion Y-
Y, para el Nuevo disefio, con sismo. En Fig. 334cyas gravitatorias.
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_|" 143 Elevation View -6 In-Plane Moment Diagram  (DLEYMAX) [tonf-m]

g

16

40

-

{ X
-
:

Fig. 33(a) Linea 6. Disefio original. Vigas. Combici&n con sismo.

| t#5Elevation View -6 In-Plane Moment Diagram  (DLEYMAX) [tonf-m]

L

=
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Fig. 33(b). Linea 6. Nuevo Disefio. Vigas. Combinaticon sismo
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Storyb

Story5

Sloryd

Storyd

Story2

Fig. 33(c). Linea 6. Nuevo Disefio con cargas gratatrias DLU.

Observaciones para Linea 6: idem Linea 4:

1) Se ve que con el nuevo disefio las solicitacideasomentos en las vigas han
disminuido considerablemente en combinacién cangis

2) Con el nuevo disefio, en los apoyos extremosntoaentos con sismo son similares
a los de DLU. En los tramos controla DLU.

En las Fig. 34(a) se muestran esfuerzos interadaglvigas en la direccion Y-Y, para
el disefio Original, con sismo. Linea 10. Estosignaffueron presentados en Ref.[1].

En las Fig. 34(b) se muestran, linea 10, esfuentemos de las vigas en la direccion
Y-Y, para el Nuevo disefio, con sismo.

En las Fig. 34(c) se muestran, linea 10, esfuereesos de las vigas en la direccion
Y-Y, para el Nuevo disefo, cargas gravitatorias.

Pagina 57 de 97



Consultora de Ingenieria Estructural
Martinez de Rozas 773. Ciudad de Mendoza. CP 5500.
Tel. +54 0261 4253455

',;i' (£) :';_il w () (»)
(o) (10) (10) (12) (10) (o)
| | | | I 7
Fig. 34(a)
w I — (A ) . . ~
el = Y | LinealO. Disefio
5 - - T original. Vigas.

m1 Combinacién con sismo.

k-n..-/ o

A

r

16

Fig. 34(b)

Vigas. Linea 10.
o Solicitaciones de
1 £ Nuevo Disefio

s | i
M
s/ 54

(o) () )
1 1 I
StoryG
‘ -
2 Story5
j Storyd
i Story3d
i Story2
- =2
= I\ AM e
= =0 S o
5 L Base
A iy iy A A A A A A Y

Pagina 58 de 97



=N AN Consultora de Ingenieria Estructural
= = Martinez de Rozas 773. Ciudad de Mendoza. CP 5500.
Tel. +54 0261 4253455

i

19 Al A

=+

v, 2

=1
mﬁ II'-
A PN A
S ey i
=t =
|
A A ' M My A A A A M

Fig. 34(c). Vigas. Linea 10. Solicitaciones de Mombes Flectores por cargas gravitatorias
Mayoradas. Nuevo Disefio

Observaciones para Linea 10: idem Lineas 4y 6:

1) Se ve que con el nuevo disefio las solicitacideemomentos en las vigas han
disminuido en combinacién con sismo;

2) Con el nuevo diseiio, en los apoyos extremosntoaentos con sismo son similares
a los de DLU. En los tramos controla DLU.
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6 EVALUACION DE LA NECESIDAD DE REFUERZO EN ESTRUCTUR A
EXISTENTE

6.1 Columnas.

En las Figs. 35 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la
direccion X-X, Linea A, y los valores minimos deadxLa Fig. 36 muestra la seccion
transversal, dimensiones y armaduras.

| 43 Elevation View - A In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m] |

r

g

_.--
"-_
i

— J“:\

—1 ]

<

>
2
5
Li’

|™d

Fig. 35. Linea A, Columnas. (a) envolvente de moroen (b) Minimos Axiales.
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g 0.115
4—*—%
@Wﬁ 2020+3016
. ol 2616
g < o 2016 Fig. 36.
. A 2016 Linea A, Armadura de Columnas.
o o /. J| 2020+3016

0.60
E*: ¢10@14cm

A, = 60x60cm’ =360@&m’ = 036m’
A, =(4x314+12x201 xm’ = 36.70cm’

p, =36.70/ 3600= 102%

Calidad del hormigon, segun Ref. [3], HA0,=20MPa.

Suponiendo que se va aceptar esa resistencia deigdm, se evalla la resistencia
nominal, para armadura longitudinal ADN 420, y glesfuerzo axial es de 70 ton:

f, =420/20=21

n=70t/42t/cm?x3600cm? = 0.0046

pf, =0.0102x21 = 0.214

_ 0.0046+ 0'214600m _0.2186

a= 60cm= 0.17x60cm=10.25cm
0.85+0.4284 1.27¢&

¢ =10.25cm/ 0.85=12.10cm
M =(70+36.70x4 2)t[( 060~ 0.1025)/ 2]m= 224x025m = 56m

Suponiendo axial nulm=0, resultaria:

0.214 60cm = %GOcm = 017x60cm=10.25cm

~ 0.85+0.428¢ 1.27¢€
¢ =10.25cm/ 0.85=12.10cm
M. =(36.70x42)t[( 060~ 0.1025)/ 2]m=154x025m = 38m

Los valores de axial son bastante bajos por lcetjtector de reduccion de resistencia
es@=0.90, es decir:

M, =3&mx090=34tm

Las cuantias son las minimas requeridas (includdgoser menore6,8%),y aun asi
las resistencias superan ampliamente las demandas.

Dado que las columnas existentes, de adoptarseegbrdisefio, no serdn controladas
por estado con sismo, se puede concluir que tiszgstencia adecuada y no necesitan
refuerzo. Sin embargo, como no cumplen condicioieedurabilidad, deberan adoptarse
las medidas necesarias para solucionar dicho @sgeltlisefio.
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i
En las Figs. 37 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la

direccion X-X, Linea B, y los valores minimos deaixLa Fig. 38 muestra la seccion
transversal, dimensiones y armaduras, para cuaiiana.

_[ ;ﬂ Elevation View - B In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m] ]
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_[ ;ﬁ Elevation View - B Axial Force Diagram  (DLmin) [tonf] ]

O]
010

Fig. 37. Linea B, Columnas. (a) envolvente de mornten (b) Minimos Axiales.
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Fig. 38.
2020 Linea B, Armadura de Columnas.

0.50
7\
o/

le o/ J| 3020

0.50
— = A, =50x50c?’ = 250@n? = 025m’
A, =8x314cm’ =25.13cm?
E*: #10@18cm p, = 2513/ 2500=1.0%

Calidad del hormigon, segun Ref. [3], HA0,=20MPa.

Suponiendo que se va aceptar esa resistencia deigém, se evalGa la resistencia
nominal, para armadura longitudinal ADN 420, y guesfuerzo axial es de 97 ton:

f =420/20=21

n=97t/42t/cm?x3600cm? = 0.0064
pf, =0.0102x21 = 0.21

_ 00064+ 021 . - 0216 5 m= 017x50cm = 8 5cm

0.85+0.42 1.27
c=85bcm/ 0.85=10cm
M, =(97+251%42)t[( 050-0.085)/ 2]m=202x020m=42tm

Suponiendo axial nul;m=0, resultaria:

- 021 50cm= _0'2150cm =0.165x50cm= 8 3cm
0.85+0.42 1.27

c=83cm/ 085=97cm
M, =(2513%42)t[( 050-0.083)/ 2]m=106x020m=21m

Las cuantias son las minimas requeridas (includdgoser menore§,8%),y adn asi
las resistencias superan ampliamente las demandas.

Los valores de axial son bastante bajos por lcetjtector de reduccion de resistencia
es@=0.90, es decir:

M, = 2Hmx090=19m

Dado que las columnas existentes, de adoptarseegbrdisefio, no seran controladas
por estado con sismo, se puede concluir que tisggstencia adecuada y no necesitan
refuerzo. Sin embargo, como no cumplen condicioieedurabilidad, deberan adoptarse
las medidas necesarias para solucionar dicho asgektlisefo.
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En las Figs. 39 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la
direccion X-X, Linea C, y los valores minimos déahxLa Fig. 38 muestra la seccion
transversal, dimensiones y armaduras, para cuaiiana.

_[ lﬁ‘j Elevation View - C  In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m] ]

{DLmin} [tonf]

Fig. 39. Linea C, Columnas. (a) envolvente de monean (b) Minimos Axiales.

Observando las demandas de momento, y al iguakgues dos casos anteriores, las
columnas existentes, de adoptarse el nuevo disefigeran controladas por estado con
sismo, se puede concluir que tienen resistenciauada y no necesitan refuerzo. Sin
embargo, como no cumplen condiciones de durabilidederan adoptarse las medidas
necesarias para solucionar dicho aspecto del disefio
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En las Figs. 40 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la

direccion Y-Y, Linea 4, y los valores minimos déahx.as Figs. 36 y 38 muestran la

seccion transversal, dimensiones y armaduras, laaradimensiones d&0x60cm

columnas externas,30x50cmcolumnas internas, para cuantia minima.

_[ [Ei Elevation View - 4 In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m]

Fig. 40.
Linea 4, Columnas.

(a) envolvente de momentos;
(b) Minimos Axiales.

X}
XY,
)4

a

X

Se observa de nuevo que,
salvo por condicion de
durabilidad, las columnas de
la zona construida, linea 4, en
la direccion Y-Y, tampoco
necesitan refuerzo.
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En las Figs. 41 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la
direccion Y-Y, Linea 6, y los valores minimos déahx_as Figs. 36 y 38 muestran la
seccion transversal, dimensiones y armaduras, laaradimensiones d&0x60cm
columnas externas,30x50cmcolumnas internas, para cuantia minima.

_[ (&4 Elevation View -6 In-Plane Moment Diagram  (Envoh) [tonf-m]

Fig. 41.
Linea 6, Columnas.

(a) envolvente de momentos;
(b) Minimos Axiales.

Se observa de nuevo que,
salvo por condicion de
durabilidad, las columnas de la
Zzona construida, en la
direccion Y-Y, linea 6,
tampoco necesitan refuerzo.

Pagina 66 de 97



y k1 ¥V | Consultora de Ingenieria Estructural

I - Martinez de Rozas 773. Ciudad de Mendoza. CP 5500.
Tel. +54 0261 4253455

En las Figs. 42 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la

direccion Y-Y, Linea 7, y los valores minimos déahx.as Figs. 36 y 38 muestran la

seccion transversal, dimensiones y armaduras, laaradimensiones d&0x60cm

columnas externas,30x50cmcolumnas internas, para cuantia minima.

_[ | 44 Elevation View -7 In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m]

Fig. 42.
Linea 7, Columnas.

(a) envolvente de momentos;
(b) Minimos Axiales.
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[+ 43Elevation View - 7 Axial Force Diagram  (DLmin) [tonf] 1

Se observa de nuevo que, salvo
por condicién de durabilidad,
las columnas de la zona
construida, en la direccién Y-Y,
linea 7, tampoco necesitan
refuerzo.
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En las Figs. 43 se muestran esfuerzos internoshemtes de las columnas en la

direccion Y-Y, Linea 10, y los valores minimos aéah Las Figs. 36 y 38 muestran la

seccion transversal, dimensiones y armaduras, laaradimensiones d&0x60cm

columnas externas,30x50cmcolumnas internas, para cuantia minima.

_[ ;i’g Elevation View - 10 In-Plane Moment Diagram  (Envaolv) [tonf-m]

Story6 Fig. 43.
Linea 10, Columnas.
Storyb
(a) envolvente de momentos; (b)
Minimos Axiales.
Story4
i i Story3
1 ? Story2
vf;\x } Story1
3 / Base
Story6
Story5
soye  O€ Observa de nuevo que,

salvo por condicion de
durabilidad, las columnas de la
Stery3 zona construida, en la
direcciéon Y-Y, linea 10,
sz tampoco necesitan refuerzo.

Story1

Base
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I‘I
L]

6.2 Vigas

En la Fig. 44 se muestran esfuerzos internoss¥itas, linea A, direccion X-X.

fs Elevation View - A In-Plane Moment Diagram  (Envohd) [tonf-m] |

Fig. 44. Linea A. Envolvente de Momentos flectores.

Los maximos momentos positivos en tramo y negatvoapoyo desde lineas 4 a 9,
construidas, no superan Ib8 tm.

Entre ejes 9 y 10, los méximos en apoyo sohsden

Las vigas son d@0x60cmancho por altura total.

Entre ejes 4 a 9 la armadura inferior es de 3 baled0mm y superior en apoydsde
20mm mas 1 de 20mm vy 2 de 16mm

M * =3x3.14cm? x4 2t /cm?x0.50m = 20tm

n

M; =M _ x090=18m>10tm

M =(4x314cm’ +2x201cm® )x4 2t /cm?x0.50m = 35tm
M; =M A x090 = 31tm >>15tm

Entre ejes 9 al0 las armaduras inferiores y sugsrgpn aun mayores, por lo que no es
necesario verificar las resistencias, a la lumdeésultados previos.

Los maximos cortes no superanV¥qs 10 ton
Los estribos son dEOmmcadal5 cmcomo méximo.

V, =(55/15 )4 6cm? x4 2t /e’ = 25t

V, =25x0.75=18t >10ton
Sin considerar la contribucion del hormigon, lastesicia al corte excede las demandas.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las vigde linea A.
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En la Fig. 45 se muestran esfuerzos internoss¥iggas, linea B, direccion X-X.

[ 143Elevation View - B In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m] |

Fig. 45. Linea B. Envolvente de Momentos flectores.

Desde lineas 4 a 10, ya construidas, los maximesentos positivos en tramo son de
13 tm y en apoyo los negativos @6 tm

Las vigas son dd0x60cmancho por altura total.
La armadura inferior es debarras d20mm mas2 de20mmadicionales, y superior en
apoyos3 de 20mmmas adicionales de 20mm y 2 de 25mm

M ! =5x314cn’ x4 2t / cnmPx0.50m = 33tm
M; =M, Ax090=30tm>17tm >13tm

M =(4x3.14cm® + 2x4.91cm® )x4 2t /cm®x0.50m = 47tm
M; =M, x0.90 = 42tm >> 20tm

Entre ejes 9 al0 las armaduras inferiores y sugsrgpn aun mayores, por lo que no es
necesario verificar las resistencias, a la lumdeésultados previos.

Los maximos cortes no superanVgs 19 ton.
Los estribos son de 10 mm cada 10 cm en apoyo

V, =(55/10 )X 6cm’ x4 2t /cm? = 37t

V, =37tx0.75= 28t >19on
Sin considerar la contribucion del hormigon, lastesicia al corte excede las demandas.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las vigde linea B.
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En la Fig. 47 se muestran esfuerzos internoss¥igas, linea C, direccién X-X.

| 143 Elevation View - C In-Plane Moment Diagram  (Envolv) [tonf-m] |

Fig. 47. Linea C. Envolvente de Momentos flectores.

Desde lineas 4 a 10, ya construidas, los maximeaentos positivos en tramo son de
13 tm y en apoyo los negativos d#& tm

Las vigas son dd0x60cmancho por altura total.

Las armaduras inferiores y superiores son igualas de la linea B

M =5x3.14cn’ x4 2t / cm’x0.50m = 33tm
M} =M x090 = 30tm > 16tm > 12tm

M =(4x3.14cm® + 2x4.91cm® )x4 2t /cm®x0.50m = 47tm
M; =M x090 = 42tm >>19tm

Los méaximos cortes no superanVgs 18 ton
Los estribos son de 10 mm cada 10 cm en apoyo
V., =(55/10 )X 6cm* x4 2t /cm® = 37t

V, =37tx0.75= 28t > 18ton
Sin considerar la contribucion del hormigén, lagsesicia al corte excede las demandas.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las vigde linea C.
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En la Fig. 48 se muestran esfuerzos internosg¥igas, linea 4, direccion Y-Y.

|_[[+41Hlevation View - 4 In-Plane Moment Diagram (Envoly) [tonf-m] r _[ 44 Elevation View - 4 In-Plane Shear Diagram(Envoh) [tonf]
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Fig. 48. Linea 4. (a) Envolvente de Momentos fleets; (b) Envolvente de Cortes

Desde lineas A a E, ya construidas, los maximos entws positivos en tramo son de
10 tm y en apoyo los negativos @é tm

Las vigas son d80x60cmancho por altura total.

La armadura inferior es debarras d20mm mas 3 de 16 mmsuperior en apoydsde
20mm

M =(2x314+3x210 tm? x4 2t /cm?x0.50m = 26tm

n

M; =M _x090=23tm>13m >10tm

M, =6x314cm® x4 2t /cm®x0.50m = 40tm
M, =M _,x090 = 36tm >> 14tm

Los maximos cortes no superan\@s 13 ton
Los estribos son de 10 mm cada 12.5 cm en apoyo

V, =(55/125 )X 6cm’ x4 2t /cm® = 29t

V, =29tx0.75= 22t >13ton
Sin considerar la contribucion del hormigon, lasesicia al corte excede las demandas.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las vigde linea 4.
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Las Figs. 49 muestran esfuerzos internos de laasylgea 6 y 9, direccion Y-Y.

i J'[ﬁ,ﬁeuaﬁ:m\ﬁﬁn:.&'- Shear Force 2-2 Diagram  (Envoly) [tonf] .

[+ 33 Elevation View -6 Moment 3-3 Diagram  (Envolv) [tonf-m]

A

4

14

19
o

=

| 43Elevation View -9 Moment 3-3 Diagram  (Envolv) [tonf-m] % [ ¢ 43 Elevation View -0 ShearForce 2-2 Diagram  (Envolv) [tonf] "

Fig. 49. Lineas 6 y 9. (a) Envolvente de Momentiestores; (b) Envolvente de Cortes

Desde lineas A hasta la E, ya construidas, losmm@ximomentos positivos y negativos
son similares a las lineas en Y ya analizadas.ud¢dgn ser diferentes pues las cargas y
acciones son similares.

Las vigas son d@0x60cmancho por altura total.

Las resistencias a flexion y corte superan con uangen las demandas.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las vigde lineas 6 a 9.
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Las Figs. 50 muestran esfuerzos internos de laasyliea 10, direccion Y-Y.

[ [ 43 Elevation View - 10 Moment 3-3 Diagram. (Envolv) [tonf-m] | | 43 Elevation View - 10 Shear Force 2-2 Diagram  (Envolv) [tonf]
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Fig. 50. Linea 10. (a) Envolvente de Momentos fleets; (b) Envolvente de Cortes

Desde lineas A hasta la E, ya construidas, losm@ximomentos positivos y negativos
son similares a las lineas en Y ya analizadas.u¢den ser diferentes pues las cargas y
acciones son similares.

Las vigas son de 30x60cm, ancho por altura total.
Las resistencias a flexion y corte superan con luangen las demandas.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las vigde linea 10.

CONCLUSION:

El Nuevo disefio le ha quitado protagonismo a lag¥ien cuanto a resistencia ante
acciones sismicas. Deben solo resistir cargascab, y tienen rigidez y resistencia
suficientes para cubrir con buen margen las satimhes de flexion y corte.

No es necesario ningun tipo de refuerzo en las Vigga construidas.

Sin embargo, deben verificarse en obras las zoeatasl vigas que por falta de
recubrimientos deberan corregirse para satisfapeticiones de durabilidad.
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6.3 Nudos de Porticos.
6.3.1 Consideraciones generales.

Los nudos de porticos son parte fundamental earsportamiento satisfactorio de este
sistema estructural. El reglamento Argentino, IRgf.dedica una seccién especial a las
uniones vigas-columnas. En los planos originalesjac se muestra en la Fig. 51, se
indica que en obra se deberia haber ejecutadodcerige Ref.[5]: dentro del nudo,
cuando la columna es mas grande que la viga, sndaeblongar dentro del nudo, los
estribos que corresponda colocar en el extremmldenoa que posea mayor cuantia de
estribos.

L

Densificar estribos ¢ segln cuadro ¢/ 10

L = 95 Cm

Densificar estribos ¢ segin cuadro c/10
Alto de la viga + L/6

—

K

Longitud de
Empalme

—

Empalmar armaduras a la mitad de L

Fig. 51. Esquema de ubicacion de estribos en extwerde columnas y nudos indicado en el
disefio original. Figura tomada de Planos originales

En la Fig. 52 se muestran fotos en las que se \dsgre no se siguieron en obra las
indicaciones de planos originales. Los estribomsgl@€olumnas no se prolongaron en los
nudos. Si bien con el nuevo disefio propuesto lascpé no son controlados por accion
sismica, para las cargas gravitatorias debe dispor&#@ menos cuantias minimas en
nudos. De todas maneras, se considera que estermegltante cualquier eventualidad
de accién sismica imprevista, debe ser solucionadaconsecuencia, se debe restituir
en los nudos el detalle previsto en el disefio aigi

Cuando al nudo concurren cuatro vigas, caso desnidernos, que cubren la altura
total del nudo, puede prescindirse de dicha arnaapues la zona queda confinada. Sin
embargo, para los casos de nudos externos, doede gxpuesta al menos una cara del
nudo, debe colocarse un refuerzo para que no eeatiepdo en potencial condicion de
falla.
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Fig. 52. Fotos tomadas en obra donde se aprecia la fditestribos en los nudc

De los planos del disefio original se ve que todssidos deberan ser reforzados, |
aun los que se encuentran dentro del edificio {ereos), tienen al menos una ¢
libre de vigas.
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En la Fig. 53(a) y (b) se muestran las plantasstiei@ura, con referencia a los ejes de
los planos principales, la ubicacion de los tr@gif®s de refuerzos de nudos que se han

disefiado en esta propuesta. Cada tipo correspamke @osicion especial, dependiendo

si es nudo interno con presencia o no de losa,nude externo, sobre linea A.

6.3.2 Reparacion de Nudos.

PLANTA_NIVEL +3.95
N N T P TN TN 7N
O © &) @ &) © Qg
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Fig. 53. Tipos de refuerzos en los nudos. (a) Ni¥8l193m y (b) -5.63m y 0.00m

Los planos de detalles de encofrados y de armadueagorman parte de este informe
contiene la informacion necesaria para la consibnade refuerzos. Incluyen computos

de acero y hormigon. Ver listado de planos, sec8ida este informe.
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6.4 Tabiques de Hormigén Armado.

El disefio original tiene cuatro tabiques en forra& dibicados en la interseccion de los
ejes 1, 10, Ay F. Como se explicé en informe anterRef.[2], las armaduras de estos
elementos no cumplen los requerimientos del codtgd [5]. Se ha colocado una

cantidad excesiva de armadura, en particular lodigial, superando la cuantia maxima
de3.8%de norma. Hay sectores con cuantia cercan#al

En la Fig. 54 se muestran las fotos del Unicajtabique se comenzo a construir desde
nivel -9.40m ubicado en la interseccidn de ejes A 'y 10. Planaevo disefio propuesto,
se han dispuesto en estos sectores tabiques deemalimensiones, los cuales van a
resultar con una cuantia de acero notablementedanf&eguramente se van a cortar
muchos de los hierros que estan actualmente calecgde podran ser aprovechados en
otras zonas de la estructura a construir.

= | | B625 —— ,=5.9% > 387 Fig. 54.

HE= Fotos tomadas en obra y planos del
| | . .
| | tabique donde se aprecia la gran de
| | armadura colocada.
| |
| |
| |
| |
Il

=l | | 2025010 —= py=3.9% > 3.8%
| |
| |
| |
| |
: | Tatal: 104825 —— p=4.4% > 3.8%
| |
| I
| I

{ ! = —‘L,

=i lof | 15
| |
g — 1

0.32 1.87 0.17
T 2.35 'r'
12025 2925@10 6025
Ps=6.0% > 38% p=39% > 38%  p,=6.9% > 38%
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6.5 Losas de Entrepisos.

El informe anterior, Ref. [2], indica, hacienddemencia a la visita de obra, que: "Las
losas disefiadas d8 cmde espesor de hormigon, generaban cierto nivelbdaciones
con el caminar de otras personas. Pudo constaaraéggunos sectores que el espesor
final algunas veces se encontraba cercad@ am (zonas de extraccion de testigos),
quizas debido a la utilizacién de contra-flechdédiivamente, el disefio original indica
que el espesor total de las losas e$3lem

La misma referencia agrega que: "Las losas ubicadasl nivel0.00 m llamaron la
atencién debido a la gran cantidad de agua questsmoaba en ellas. Presentaban
deformaciones importantes. En promedio, se pudiebservar flechas en el rango2ie

a 3 cni. Ver Fig. 55.

Fig. 55. Acumulacion de agua en las losas.

En la Ref. [1], primer informe de este trabajo,cé&t 8, se demuestra que el espesor
minimo reglamentario que deberian tener las los@s@mmprendido entrks a 17 cm
Para poder adoptar un espesor menor, se debe dammps¢ es posible reducirlo, a
partir de una analisis de deformaciones. El misetmedener en cuenta las condiciones
naturales de agrietamiento del hormigon armaddaHRef.[1] se hace un andlisis que
concluye que los espesores proyectados son irsniies. Las observaciones llevadas a
cabo en obra, aun sin el agregado de carga perteagie@rcontrapisos y pisos, y sin la
carga de uso, ya manifiestan que se observan datmnes inadmisibles.

Se deberia llevar el espesor totadl7acm agregando una capa en la parte superior de
4.0 cm con hormigon de calidad H30, y colocando denebrdismo una malla de
diametro8 mm cada 15 cmlLa losa existente se debe limpiar bien, dejapsenés
rugosa posible, colocar un puente de adherencidbne ®lla colar el nuevo hormigon.
Se deben colocar separadores sobre la losa eristehi0 cm

Las losas deberian ser apuntaladas y levantadasimmhrcir una contra-flecha en el

centro cercana 8.0 cm o lo que se determine adecuado, y asegurar qudamueva
colada, en cualquier lugar de la nueva losa reselt@l espesor no sea menoddem
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6.6 Losasy Vigas de Fundacion.
6.6.1 Consideraciones generales.

La construccion del Hospital se ubica en una zanandcha pendiente hacia el lago,
Sur hacia el Norte, con valores & %sobre Goedetcke desde Eiflein hacia Moreno, y
15 % sobre Frey, en la misma direccion. A su vez, ksdgentes E-O en Eiflein y
Moreno varian entrg a 4 %.

El disefio original de fundaciones indica basesad#s, con losas de contacto de casi
3.0m x 3.0mcon vinculaciones en la zona de asiento a trdgéggas d€.30mx0.30m

en una sola direccion, N-S. durante la construgc@érhicieron excavaciones continuas
en esa direccion, ver fotos en las Figs. 56 y B7,Ip que el suelo fue perturbado en
bastante profundidad como para apoyar el contragpisado proyectado originalmente
a nivel-9.40msobre el suelo. De hecho, se verificé que el epigo, u hormigén de
limpieza, colocado en obra en varios sectores @stériorado, Fig. 58. Abajo se
reproduce parte del informe de suelos, Ref. [8]:

CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LAS FUNDACIONES:

El SUELO TIPC M2 (Til Glaciar Heterogéneo con rodados) posee un importante espesor v
e encusntra compacio, lo que provee un manto de apoyo y transmision de cargas SEGURO.

Un factor importante a tener en cuenta es no perturbar con las excavaciones 2l grado de
compactacion natural del suelo.

NOTA:  Se deber poner mucha atencion de apoyar las bases sobre material que no haya s:do
perturbado por las excavaciones, mi saturado en agua La tension adnusible de los diferente mantos
disminuye hasta practicamente desaparceer en estes dos casos.

IMPORTANTE: Si1 sc desca apoyar algin clemento estructural sobre ¢l manto edafico superficisl, las
cargas transmitidas no deberan superar los 045 Kg/cm? v en suelos que no fueron removidos.

e w2 o drig

Fig. 56. Foto de obra donde se aprecia la magnitlgllas excavaciones para ejecutar las
bases.
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Fig. 57.

Foto de obra
donde se
observa el
movimiento
de suelos 'y
arranque de
troncos de
columnas.

e T S g L i e 3
- b 13 = - F |

Se debera ejecutar una losa 2k cmde espesor, la cual se ubicara por encima del
contrapiso ejecutado, el cual servira de encofraddosa apoyara en vigas ubicadas en
ese nivel, en ambas direcciones. Estas vigas e@atisaumentando las secciones y las
armaduras de las vigas de fundacion existentes, sgue de 20cmx20cmen una
direccion, y30cmx 30cnen la direccion perpendicular.

Fig. 58.

Fotos de obra
gue muestra el
hormigén que
sobresale por
encima de
nivel de vigas
de fundacion.

4

et T

En los planos que forman parte de este informeussstran los detalles de encofrados y
armaduras de la estructura nueva de fundacioneh-8i40m
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En la Fig. 59 se muestra el modelo de fundaciome&BABS, con los valores de
momento flectores en las vigas. Las mismas han ®dsideradas articuladas en sus
extremos debido a las incertidumbres con relacida situaciébn de construccion y
niveles de continuidad y rigidez en los apoyos.

| 43Plan View - Base - Z=0 (m) Moment 3-3 Diagram (DLSU) [tonf-m] |
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Fig. 59. Valores de momentos flectores en las vidakfundacion del nuevo disefio.

Los valores de sobrecargas segun IC-101-2005 pagithles son de:

() salas de operacion y laboratorios............ 300 Kgr/nf
(ii) habitaciones ysalas .......cccccccvvvvemmnnnnnnns 200 Kgr/nt
(iii) Corredores cererereree . 400 Kgr/nd

La losa fue proyectada con altura total@ecm y se asume 5 cm mas de carpeta y piso
por lo que corresponde una carga permanente pormpegio de500 Kgr/nf.

Para las divisiones de ambientes, se consideraelgzade yeso, con su estructura
metdlica interior. El peso es @ Kgr/nf. A los efectos de carga, se toman como
presentes desde piso hasta fondo de losa.

Los cerramientos externos seran, de acuerdo ahifeatado por la direccion de obra,
de mamposteria encadenada de ladrillo hueco desasp@ cm con revoques y
aislaciones. El peso propio, revoques incluidosde470 Kgr/nf = 0.17 t/nf. Para
todos los niveles excepto PB la altura consideesdde4.0 m Para PB la altura total de
mamposteria considerada esSdg0 m

Las cargas resultantes adicionales por unidadrdgtim son, respectivamente:
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General.......0.17 Kgr/nf x 4.0 m = 0.68 t/m
PB ... 0.17 Kgr/nf x 5.6 m = 0.95 t/m

En el Modelo ETABS se aplican como car@ay los valores de las cargas, divididas
por la aceleracion de la gravedad, se introducemocanasas sobre las vigas
perimetrales.

En las secciones siguientes se muestran los detllléas secciones transversales en los
refuerzos de las vigas de fundacién con la losaed +9.40m En ambos casos se logran
vigas de fundacion d&0 cmde altura, incluida la nueva losa de fundacior@ende
altura. Esta losa a adicionar lleva una malla daleeada de barras d®dmmde
diametro cad20cm

En los planos de ingenieria de detalle se encuehtdespiece, longitudes de barras,
detalles de empalmes y de anclaje de los refueeno$as vigas longitudinales y
transversales.

El momento maximo en las losas de piso de PB gesultuno de los apoyos y de valor
My=-2.05tm Con el espesor d20 cmy la armadura doble d€0 mmcada20 cm
resulta unMy,= 2.44 tm y momento de disefiMy=2.20 tm > 2.05 tm De todas
maneras, en cuanto se tenga el proyecto final ooaszde uso, estos valores pueden
ajustarse.

6.6.2 Detalles Constructivos.
En obra, tal cual muestra el esquema que se musieaFig.60, que se observa en la

Fig. 58, no se ejecutd lo indicado en proyectoioailg el refuerzo designado como
tronco de columna excede el nivel de las vigasudddcion.

DETALLE REFUERZO TRONCO COLUMNA

F 20400 columna Fig. 60.
X
Contrapiso _armado Eiﬁgﬁé?fngiy
E‘ILPQX\ = \\% ST \{ configuracién de bases

j H aisladas, VF inferiores

(ver Fig. 58), Refuerzo

VF 3OX30 Refuerzo 'tror'lCD tronco de CO|Umna, VF
Columng a nivel -9.40m Yy

contrapiso, tomada de
planos de disefio

original.

F

N.F

¥

\VE 30x30
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En las Figs. 61, 62 y 63 se muestran los tresig®s tde refuerzos en las vigas de
fundacién que tienen un doble objetivo: (a) sopdea losas antes descriptas a cargas
gravitatorias y (b) crear un plano rigido a niv8l40m que permita una mayor
efectividad en la transmision de las fuerzas iadesi originadas durante un sismo al
sistema de fundacion y suelo soporte.

Ak
Uz

™
]
W/

Losa a construir

<‘.---.

Fig. 61. Ingenieria de detalle en seccion transwvadrde refuerzo de vigas de fundacién con
ubicacion de losa a nivel -9.40m.
(a) Refuerzo en vigas de 20cmx20cm en apoyos.
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(b) Refuerzo en vigas de 20cmx20cm en los tramas. pfanos de detalle con cémputos
incluidos.
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Y

Fig. 62. Ingenieria de
detalle en seccion
transversal de refuerzo de
vigas de fundacién con
ubicacion de losa a nivel -

9.40m. Refuerzo en vigas
de 30cmx30cm en toda su
longitud. Ver planos de
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detalle con cémputos
incluidos.

Fig. 63.

Ingenieria de detalle en
seccion transversal de
refuerzo de vigas de
fundacion externas, linea A.
Ver planos de detalle con
cdmputos incluidos.
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6.6.3 Solicitaciones y Resistencias.

Se presentan a continuacion los valores de eskiedttimos y las resistencias
nominales y de disefio resultantes de los esqueenbsrdhigbn y armaduras de vigas
antes presentados.

Direccion X-X.
Caso de viga de 30x30 + 20x20:
M} =13.50tm M, =18.80tm V, =16.0t

M =15.00tm M ; =13.60tm >13.50tm
M~ = 24.00tm M = 21.50tm >18.80tm

V, = 0174/ f, xb,h = 0.17x548x0.30x0.45 = 12.60ton

V, =2x113x4.2x45/15= 28.50ton
V, =(12.60+28.50 }on = 41ton V, =41x0.75ton = 30ton >16.0ton

Caso de viga de 60x40 + 60x20:
M = 9.00tm M, =13.00tm V, =14.0t

M} =37.00tm M} =33.00tm > 9.0tm
M =32.00tm M ; =32.00tm > 13 0tm

V, = 017,/ f, xb,h = 0.17x548x0.60x0.55 = 30.70ton

V, =4x0.785x4.2x55/15 = 48.0ton
V, =(30.70+48.00 Xon = 79ton V, =79x0.75ton = 59ton >14.0ton

Direccion Y-Y
Caso de viga de 20x20 + 30x50:
M =180tm/ 9.00tm M =10.00tm V, =10.0t

M ! =37.00tm M} =33.00tm > 9.0tm
M~ =32.00tm M ; =32.00tm > 13 0tm

V, =017,/ f. xb,h = 0.17x548x0.30x0.45 = 12.20ton

V, =2x0.785x4.2x45/15 = 20.0ton
V, =(12.0+ 200 Yon = 32ton V, =32x0.75ton = 24ton >10.0ton

Pagina 87 de 97



Consultora de Ingenieria Estructural

AN I N AN
!_ [\ = = Martinez de Rozas 773. Ciudad de Mendoza. CP 5500.
Tel. +54 0261 4253455

6.7 Recubrimientos de Armaduras y vibrado del hormigon.

En obra se observé que los recubrimientos minirecarchaduras no fueron respetados.
Las Figs. 64 a 69 muestran vigas, columnas y ldsade se puede inducir la ubicacion
de las armaduras por falta de recubrimientos. &#iacién lleva a que las armaduras
casi expuestas carecen de proteccion contra eb fyégoxidacion.

Fig. 64(a).

Falta de
recubrimientos en
los estribos de las
vigas.

Fig. 64(b).

Imagen anterior ampliada.
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Fig. 65.

Falta de recubrimientos en
los estribos de las columnas y
armaduras de las losas.

Fig. 66.

Falta de recubrimientos en los
estribos de las vigas e
incorrecto vibrado del
hormigdén en inicio de nudo de
pértico y fondo de viga.
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Fig. 67

Falta de recubrimientos en las
armaduras de las losas.

Mal vibrado y terminacion del
hormigén.

Fig. 68

Falta de recubrimientos en los
estribos de las vigas y en las
armaduras de las losas.

Mal vibrado y terminacién del
hormigoén.

Se alcanzan a observar armaduras
longitudinales de vigas.

Fig. 69

Falta de recubrimientos en las
armaduras de las losas.

Mal vibrado y terminacion del
hormigon.
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7 CONCLUSIONES.

Los informes anteriores, Refs. [1] y [2], concliore que tanto a nivel de

comportamiento global del edificio, como de sus ponentes estructurales, el disefio
original del edificio principal no cumple con losquerimientos de los reglamentos
actuales vigentes en Argentina, Refs. [4] a [7]particular, los que incluyen la accion
sismica.

En este informe, final de la etapa acordada, ssepta una solucién conceptual que
reemplaza al disefio original, a los efectos de:

(i) por un lado cumplir con los reglamentos vigerga nuestro pais, y

(ii) minimizar los refuerzos que demandaria cumglinorma con el disefio original.

El nuevo disefio conceptual propuesto tiene lasesites principales caracteristicas:
1. Aumenta en gran medida la rigidez del edificiingpal al reducir en forma
considerable los periodos de los modos naturalegdzcion.

2. Disminuye notablemente las distorsiones de pistvte, que quedan bastante por
debajo del limite del.0 %que exige el reglamento actual.

3. Quita en gran medida el protagonismo de lasi@sitas aporticadas para la absorcion
de acciones sismicas, lo cual era necesario pacemplimiento de detalles exigidos
para columnas, vigas y nudos, segun nuevo reglamanta luz del alto factor de
comportamientdr seleccionado en el disefio original. Este factglita la aplicacion
de concepto de disefio por capacidad y detallesetjaserio original esta lejos de
satisfacer. EI cambio de normativa de aplicaciomeayg grande, y apunta a exigentes
requerimientos de disefo y de detalle.

4. Incluye una estrategia de ubicacion y dimensatgetabiques de hormigén armado, a
construir, que conduce a que practicamente todadegia sismica sea transferida a los
mismos.

5. Corrige el aspecto de altura de losas de estrepnsuficientes del disefio original
para reducir las potenciales deformaciones a cg@mga#atorias.

6. Incluye un nivel de rigidizacion de las fundaase a nivet9.40m, que conforman un
plano horizontal apto para las transferenciasypdado, de las cargas de uso en el piso
de planta baja, ignorando el suelo por debajo,ryopo, de interaccion del el suelo con
las fundaciones. Este ultimo es fundamental pateatesferencia de esfuerzos entre las
fundaciones y la superestructura (es decir lo gteegor encima del suelo).

7. En obra se han observado por un lado desviaciome relacion a los planos que
corresponden al disefio original, y por otro, carcstion deficiente en cuanto a detalles
de armado como falta de armaduras en los nudaxnd@tiones de losas inadmisibles,
falta de recubrimientos en estribos de vigas, cohsny nudos, falta de adecuada
vibracion de los hormigones, falta de recubrimisrégn armaduras de losas, entre otros.

8. Llevando a cabo los trabajos que aca se esm@tifno es necesario ningun tipo de
demolicion en lo construido. Sin embargo, esto esible si se respeta el disefio
conceptual estructural que forma parte de estajvakste posibilita que las acciones
sismicas sean tomadas por nuevos sistemas dedsabiglps porticos ya construidos
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tienen basicamente responsabilidad para acciorestajorias, donde los exigentes
requerimientos de detalle ya no son necesariomaugsprobable que las armaduras de
las vigas originales (en el nuevo disefio) seanidigoas notablemente.

9. Es importante que se reconozca claramente queafge ya construida tiene

deficiencias estructurales, sea formando partedie ¢l futuro edificio completo, como

también en si misma. Por lo tanto, no puede corasg la posibilidad de que se
termine la construccion de esta parte, con susiriaoiones, y se habilite en forma
independiente. Esto sélo puede ser posible, segalian las soluciones estructurales
posibles para esa sola parte de la construccion.

8 LISTADOS DE PLANOS

Como parte del presente informe, etapa B3 segUweoim celebrado, se adjuntan los
planos de ingenieria de detalle con encofradosfigrtoacion de armaduras de la parte
del HRC que ya fue construida, y de planos de eado$ que implica la solucién
conceptual del nuevo disefio para el sector comphtedificio principal (EP).

El listado y contenido de los planos es el sigeient

PLANO | CONTENIDO ETAPA

E-0 ESPECIFICACIONES GENERALES GENERAL
E-1 PLANTA ENCOFRADOS -9.28 DISENO
E-2 PLANTA ENCOFRADOS -5.63 CONCEPTUAL
E-3 PLANTA ENCOFRADOS -0.03

E-4 PLANTA ENCOFRADOS +3.97

E-5 PLANTA ENCOFRADOS +7.93

E-6 PLANTA ENCOFRADOS +11.43/12.00

E-7 PLANTA CUBIERTA

E-8 ELEVACION LINEA A

E-9 ELEVACION LINEA B

E-10 ELEVACION LINEA 6

E-11 DETALLES VIGAS DE FUNDACION INGENIERIA DE
E-12 DETALLES VIGAS DE FUNDACION DETALLE
E-13 DETALLES ARMADURA INFERIOR LOSA -5,28

E-14 DETALLES ARMADURA SUPERIOR LOSA -5,28

E-15 DETALLE NUDO TIPO 1

E-16 DETALLE NUDO TIPO 2

E-17 DETALLE NUDO TIPO 3

E-18 COMPUTO LOSA 0.0 mY TOTAL

El total son 19 planos.

Hay 11 planos, EO a E10, que corresponden a plimescofrados para la propuesta de
la ingenieria conceptual de todo el edificio priadi

Hay 8 planos que incluyen los detalles completomslsecciones de hormigdn armado
para sector ya construido. Estan los cOmputosglescy totales.
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9 Resumen de Cémputo de Materiales Estructurales de parte construida.

9.1 Computo de acero y Hormigdn que corresponde a ing@ria de
detalle de la parte construida.

Los planos que forman parte del presente inforrmtierzen en detalle la informacién
sobre encofrados, volumenes de hormigon (H30) gléolas de acero (ADN 420) que
corresponden a los refuerzos necesarios a impleamgatra correccion del disefio
original.

COMPUTO TOTAL
ELEMENTO Ho (m3) | A° (kg)
VIGAS DE 50 7950
FUNDACION

LOSA DE 116 9183
FUNDACION

REFUERZO LOSA 88 12902
(4cm)

REFUERZO NUDOS | 12 1183
TOTAL 266 31218

9.2 Trabajos adicionales que deben ser ejecutados engdarte construida

Existen requerimientos de durabilidad que corredpona la falta de calidad del
hormigon que habia sido originalmente propuestd, H3

Ademas, se observan importantes areas de hormigteda en las que las armaduras
no tienen los valores minimos de recubrimientosy Blgunos sectores que presentan
huecos por falta de adecuada compactacion enliedasode hormigon.

La cuantificacion de estos trabajos debera resultedun minucioso relevamiento en
obra que indigue las areas afectadas.
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10 AISLACION SiSMICA

Si bien en el mapa de peligrosidad sismica deld&Reghto INPRES CIRSOC 103-I-
2013, Bariloche se encuentra en zona 2, o sea@saligd "moderada”, por el hecho de
tratarse de una construccion del Grupo Ao (esasgsials decir son aquellas que deben
permanecer funcionando luego de un terremoto,uestée para prestar un servicio vital
para socorrer heridos y salvar vidas), se debeartiun factor de destino igualla50
veces el que corresponde a construcciones comunen(as, oficinas). Esto implica
que, soOlo en términos de demandas de fuerzas asni&s mismas se acercan a las
requeridas para una construccion comun, pero ea 390l sea zona de peligrosidad
sismica "elevada". Conste que conceptualmentegcébrf de destino lo que realmente
implica es que cambia el periodo de retorno dehtevextremo, que pasaria 860
afos a aproximadamen®500 afios. La comparacion con demandas de fuerzas es al
sélo efecto de poner en evidencia que las fueiigzasicas podrian ser las que controlen
el disefio, por encima de las combinaciones de €a&@a para cargas gravitatorias.

Lo que ha cambiado fundamentalmente con la nueva de Reglamentos de Disefio
Sismorresistente radica en el disefio y en el éetiadls diferencias, se deben a aspectos
basicos de disefios para evitar estructuras makbatas, y de detalle, en particular,
relaciones entre armaduras longitudinales y trasales, confinamientos, disefios por
capacidad, etc., todo tendiente a evitar los médggles de falla. Se debe recordar que
el muelle del puerto de San Carlos de Barilochestramente dafiado por el terremoto
de mayo de 1960, con epicentro en la ciudad deiwa)dChile.

La actual filosofia de disefio sismorresistente batada en que, ante la ocurrencia de
un sismo severo, el mas destructivo que se espesicipa region determinada, se deben
evitar los colapsos para evitar las pérdidas de. i disefiador debe seleccionar un
valor de lo que se conoce como factor de compogtaimien la nueva normR, similar
(pero con algunas diferencias conceptuales) alepioade ductilidad global,, de la
reglamentacion previa. El valor de ese factor dkiceidn de la "supuesta respuesta
elastica" esta asociado al grado de dafio que smaesjue ocurra ante el evento
extremo. A mayor valor, mayor dafio esperado. Edisgfio original se selecciond un
factor de reduccion d&.0 mientras que para el nuevo disefio se adBp#.Q ambos
relativamente elevados.

Sin entrar en mayores detalles sobre la validetogevalores de reduccidon que se
admiten para incursionar en rango inelastico, ocsgwalidacion de dafios, se debe
reconocer que el problema que provoca el sismo st &n asociado a las
aceleraciones, o sea fuerzas, sino a los despleztosi resultantes, es decir a
deformaciones relativas entre pisos y elementogpoasntes. El problema fundamental
es que durante el sismo "se mueve el suelo", yogeouna respuesta dinamica, con el
consiguiente movimiento de las construcciones.

En el mundo se reconoce que, en general, cuandoeaou terremoto extremo, en los
paises del primer mundo se producen grandes daditesiaes, con relativamente pocas
victimas, mientras que en los paises en desartafil@onsecuencias suelen ser inversas:
gran cantidad de victimas, y dafios materiales npgocionalmente tan altos (colapso
de muchas construcciones precarias). No es uregegkral, pero si una tendencia.
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En la actualidad, los paises mas desarrolladosnyfwerte actividad sismica, como

Japon, EEUU, Nueva Zelanda, han cambiado el enfoguee conforman con cumplir

"el estado limite de colapso”, sino que apuntanseiduir los dafios materiales, los

cuales pueden paralizar o inutilizar instalacioessnciales, como puertos y hospitales,
y provocar dafios materiales de gran consideradi@imisibles para su grado de

desarrollo tecnoldgico. En este grupo de paisesrideincluirse a Chile, por su gran

desarrollo en disefio sismorresistente.

Los grandes terremotos de Northridge, Los Angdlésie enero 1994), de Kobe, Japén
(17 de enero de 1995), Concepcion, Chile, (27 dedfe de 2010), de Christchurch,
Nueva Zelanda (22 de Febrero de 2011), y Fukushia@dn (11 de Marzo de 2011),
llevaron definitivamente a cambiar el enfoque d®ido. Se trata de que la reduccion de
dafos sea el criterio que controle el disefio.

En particular, para el caso de Chile, Nueva Zelandapon, los edificios destinados a
hospitales deben ser disefiados aplicando concéetasslacion sismica. Ya no es una
opcion, sino que por reglamentacién, dichos edidicdeben ser aislados.

Existen en el mundo, en particular en los paisexla@$, varios edificios que tienen
aislacion sismica, y ante los ultimos terremotos tegpondido satisfactoriamente, es
decir, sin sufrir practicamente dafios. Es claro ga& un hospital esta condicion es
ideal, una condicion de funcionalidad para lo queedonstruido.

Los costos asociados a aislar sismicamente a fici@diuelen compensarse con los
costos de reducir las demandas por estar aisldlipoexiste una relacion directa pues
depende de cada caso en particular, pero la graajaess que los dafios no ocurririan o
serian muy controlados, y la operacion del edifidioante y luego del evento, no
estaria en juego.

Esta es la razon por la que creemos que es impoit@mencion de este aspecto del
disefio sismorresistente, por tratarse el edifiniegudio de una instalacién esencial.

Ademas de preservar la vida de sus ocupantescurdplir la funcién para lo cual fue

construido, esta el aspecto de todo el equipamardiene un hospital, muy costoso y
de dificil reposicion.
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11 Disefio Estructural, Cédigos de Aplicacién y Contrbde Ejecucién en Obra.

Se produjo un gran cambio dentro de la reglameiiadirgentina, para cargas
verticales donde se cambia desde las norma DINn@®alemandas), hasta los afos 80,
hacia el ACI-318 (reglamentos de EEUU). De alligsuia Ref. [4], a los comienzos de
los afios 2000 (versién 2005, pero gestada antex06a).

Para las acciones sismicas nuestro pais, en focex@ada, sigue actualmente los
lineamientos de la escuela de Nueva Zelanda (opestw base también en el ACI-318).
También a partir del afio 2000 aparecen los reglameate disefio sismorresistente de
hormigon armado, version 2005, Ref. [5], y los gagesponden a acciones en general,
Ref.[6], version 2013.

Tanto el codigo de acciones (estados de carga, inagibnes, determinacion de
acciones sismicas, condiciones de disefio y métddodisefio y analisis), Ref. [6],
como el cédigo de materiales respectivo, Ref. fghen el énfasis en dos aspectos
fundamentales: el disefio y el detalle. El saltaezjuerimientos desde los 80 hacia el
afio 2000 es muy grande. No existieron grandes ceamdn la cuantificacion de la
accion sismica, en términos, por ejemplo, de ciesfies sismicos efectivos. sin
embargo, se introducen condiciones muy estrictacw@anto a regularidad de las
estructuras y rigideces para que no se supereo<iémites (distorsiones de piso) que
lleven a dafios inadmisibles, y a veces causalesldpsos. Esto a la luz de los grandes
terremotos que ocurrieron en EEUU, Japén, Chile,eMdu Zelanda, y sus
correspondientes actualizaciones normativas.

Es fundamental que se apliquen los cédigos (estada practica) mas actualizados que
estén disponibles: ellos achican la brecha costade del arte. Los cédigos obsoletos
deben reemplazarse.

En definitiva, el disefio estructural debe cumptimo minimo, los requerimientos de

codigos vigentes, y la documentacion de obra debdossuficientemente completa y

clara para que sea correctamente ejecutada en labiagenieria de detalle no debe

tomarse como un complemento, sino como parte fuadtahdel disefio. Pero ademas,
y N0 menos importante, debe existir un rigido airen obra para que se materialicen
los detalles que el disefiador impuso como condésigoara obtener una respuesta
adecuada, en particular ante acciones tan impbésgsicomo las que genera un

terremoto.

Se sugiere que para la etapa de disefio final détied que debe contemplar lo
ejecutado con sus modificaciones, se desarrolleingenieria completa, y que a los
efectos de que la construccion tenga las menosgadéones y variaciones no deseadas
se contemple la posibilidad de que los disefiadieda estructura expliquen a quienes
la van a ejecutar, los aspectos criticos que haué&nla respuesta sea o no adecuada.
Cuando se habla de ejecutores, no solamente seerefilos ingenieros y arquitectos
responsables de las direcciones de obra, sino éanabios obreros que participaran en
la construccion, quienes deben ser conscientes dalidad de obra con que deben
participar en el proyecto.
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CONSULTORA DE INGENIERIA

1 GASES MEDICOS

1.1 Objeto:

Las presentes Especificaciones Técnicas alcanzan expresamente al suministro de los
servicios centralizados para gases medicinales y vacio y a establecer las prestaciones
y caracteristicas constructivas que deben satisfacer los distintos terminales para
suministro de gases para la obra: HOSPITAL RAMON CARRILLO DE SAN CARLOS
DE BARILOCHE.

1.2 Requisitos generales:

En este capitulo se indican las condiciones generales minimas a las cuales debera
someterse el contratista para la ejecucion de todos los trabajos que se indican en esta
seccion.

Los trabajos incluidos en estas especificaciones, comprenden la mano de obra,
materiales menores, equipos, instrumental eléctrico y ejecucion de todos los trabajos
relacionados con la instalacién de acuerdo a los planos respectivos elaborados por el
especialista y/o como se especifiquen mas adelante, hasta su completa terminacion.

Los planos muestran todos los locales a servir y la disposicion general de las
instalaciones con la ubicacién aproximada de las terminales de gases, llaves de
sectorizacion y alarmas. Si bien los puntos de bajada estan muy aproximados a su
ubicacion definitiva, los mismos pueden llegar a modificarse en funcion a la ubicacion
definitiva y el tipo de terminales a instalar. Dichos ajustes deberan estar contemplados
en la oferta.

El trazado exacto de las caferias y la posicion definitiva de todos los elementos
enumerados, debera ser coordinado por la Direccion de Obra en conjunto con las
demas instalaciones de la obra y el Contratista de esta especialidad debera
confeccionar los planos definitivos al término del contrato (planos “Conforme a Obra”)

El contratista debera proveer y dejar instalados todos los elementos constitutivos de
las redes centralizadas ya mencionadas, cafieria, accesorios, valvulas de control, etc.,
y todos los demas accesorios que deben llevar dichas instalaciones para un
funcionamiento, eficiente y seguro.

Previo a iniciar todos los trabajos el contratista debera examinar todos los planos
relacionados con la obra, como los de otras instalaciones que puedan interferir con su
trabajo (instalaciones eléctricas, calefaccion, gas, etc), debiendo tener en
consideracion todos los aspectos referentes a la seguridad en general, principalmente
contra incendios.

Debera también estudiar en el terreno mismo, las obras accesorias para ejecutar la
instalacion de las redes.

La instalacion de gases medicinales se ejecutara en tuberias de cobre del tipo
indicado mas adelante.

La red de Oxigeno, debera ser apta para alimentarse desde la red de distribucién
existente, como se indica en plano, la conexién se debe realizar en las valvulas
existentes. Las ubicaciones de las mismas pueden encontrarse en el plano 1E-GM-01.
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La red de Vacio y Aire Comprimido se alimentaran de las plantas generadoras nuevas
a instalar y seran conectadas a la sala de maquinas existente segun plano IE-A-01.

Dichos gases cubriran todos los terminales indicados en los planos de construccion.
El Contratista debera cumplir con las bases y especificaciones del presente proyecto.

El Contratista debera proporcionar planos, reproducciones fotograficas ¢ catalogos de
todos los equipos propuestos a instalar, asi como una descripcion de su
funcionamiento y caracteristicas principales; la DDO podra rechazar aquellos
elementos con los que se hubiese tenido malas experiencias en otros trabajos.

La Direccion de Obra podra exigir al contratista de esta especialidad el cumplimiento
de las Normas ISO (en particular la Nro. 9001, en lo concerniente al disefio) con
respecto a los planes, interfaces organizativas, datos de partida, revisién, verificacion y
validacion de cambios; debiendo presentar junto con la oferta el correspondiente
Certificado, emitido por un Organismo reconocido.

Debera, ademas, cuidar y proteger los equipos instalados hasta la entrega de la obra,
ya que los elementos que muestren fallas de construccién o funcionamiento, deberan
ser reemplazados con cargo al contrato vigente.

Los pases de losas, tabiques y muros deberan ejecutarse al momento de la
construccion de cada elemento. En los casos que los pases de instalaciones no se
hayan ejecutado, sélo se permitira el uso de taladros de percusion tipo HILTI y brocas
del diametro externo del tubo a pasar. La Inspeccion de Obra prohibira expresamente
el uso de puntas para este efecto. Las vigas no podran ser perforadas.

Las cafierias circularan por el falso cielo, preferentemente sobre pasillos de circulacion
y sus llaves de corte deben quedar accesibles desde el pasillo con trampas para su
acceso. Estas deberan montarse con soportes especiales guardando la distancia entre
los mismos segun lo especificado en la Norma de referencia, completamente
alineadas y las bajadas a plomo, identificadas mediante calcos autoadhesivos con los
colores normalizados.

Tanto las alarmas de gases como las salas de maquinas deberan estar preparadas
para ser monitoreadas por un sistema de BMS.

1.3 Normas de aplicacion

Seran de aplicacién obligatoria en todo lo estipulado acerca de los temas que son su
objeto las siguientes Normas y Reglamentos de aplicacion vigentes para equipos y
locales de uso médico e instalaciones de redes:

. Reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina
. Normas de Seguridad Eléctrica IRAM 4220.
. IRAM — ISO 7396-1 Sistemas de redes de gases medicinales
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1.4 Responsabilidades

El contratista garantizara el cumplimiento de las condiciones especificadas mas
adelante incluyendo todos los trabajos no previstos por la Direccion de Obra y que son
necesarios para la correcta ejecucion de estas instalaciones, respetando las normas
de aplicacion, con provision de cualquier tarea y material accesorio o0 complementario,
necesario para el correcto funcionamiento y buena terminacion de las mismas.

El Contratista debera proporcionar en un plazo de 30 dias de su adjudicacién los
planos, reproducciones fotograficas ¢ catalogos de todos los equipos propuestos a
instalar, asi como una descripcién de su funcionamiento y caracteristicas principales;
la DDO podra rechazar aquellos elementos con los que se hubiese tenido malas
experiencias en otros trabajos.

1.5 Garantias

El oferente debera garantizar la provision de repuestos durante 5 (cinco) afios y
certificar garantia del equipamiento, tanto de materiales como de mano de obra,
durante un periodo de 1 (un) afio, para lo cual debera contar con personal de servicio
técnico propio, garantizando la concurrencia al Hospital dentro de las 24 (veinticuatro)
horas de efectuada la solicitud, durante las 24 horas del dia, inclusive sabados,
domingos y feriados sin excepcion.

1.6 Puesta En Marcha

El Contratista debe destinar como minimo 2 (dos) dias de un técnico permanente en el
Hospital para facilitar el manejo e instruir al personal en la manipulacion y
mantenimiento del equipamiento provisto.

1.7 Presentacion de las ofertas

Junto con la oferta se deberan presentar sin excepcion:

El presente pliego de especificaciones firmado de conformidad en todas sus hojas

Los planos de planta de gases médicos firmados de conformidad

Planos detallados de todos los paneles ofertados, segun la tipificacién detallada en el
anexo |.

Numero de registro de los productos fabricados o su correspondiente certificado de
Buenas Practicas de Fabricacion extendido por la ANMAT segun disposicion 2319/02
(T. O 2004), del fabricante de los productos.

Certificado de Habilitacién de la planta de fabricacion de los productos.
Certificacion del Sistema de Gestion de la Calidad 1ISO 9000-2000.

Listado de Obras de envergadura realizadas durante los ultimos afios donde, ademas,
se encuentren instalados y en servicio los productos ofertados, indicando
adicionalmente un funcionario de referencia y un teléfono de contacto para cada una
de las obras de referencia.

Una autorizacion de visita al fabricante de los productos ofertados, a efectuarse con
las personas que la Direccion de Obra determine.
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1.8 Especificacion de Canerias de Distribucion

Para la conduccion de los mismos se utilizara cafieria de cobre electrolitico rigido de
interior pulido y deshidratado, pureza 99,8% y un espesor minimo de 1 mm para tubos
de hasta 3/4” y 1.5mm de 1” en adelante.

Las uniones de las tuberias y accesorios, deberan realizarse mediante brasado con
aportes a base de aleacion de plata aprobados.

Las cafierias deberan quedar perfectamente aseguradas mediante soportes
correctamente instalados y se deberan prever los dispositivos de dilatacién
correspondientes. Se evitara también todo contacto entre estas caferias y otros
metales que pudieran dar lugar a pares galvanicos.

Todo curvado de estas caierias se realizara con herramientas especiales, sin
provocar aplastamientos, debilitamientos o deformaciones en las paredes de los tubos
de cobre en cualquiera de sus puntos.

Las pruebas de estanqueidad se realizaran durante un lapso de 2 horas, no debiendo
acusar descenso de la misma en dicho periodo. Las mismas se haran con punta
soldada a una presion equivalente a 1,5 veces la presion maxima de distribucion. En el
caso del vacio, las mismas deberan realizarse a 5 Kg/cm2.

NO SE ACEPTARAN DIAMETROS DISTINTOS A LOS INDICADOS EN LOS
PLANOS

Las presiones de trabajo para los fluidos seran las siguientes:

1.8.1 Oxigeno:
Presion de Red Primaria: 6 a 8 bar

Presiéon de Red Secundaria: 4 a 5 bar

1.8.2 Aire Comprimido:
Presiéon de Red Primaria: 6 a 8 bar

Presiéon de Red Secundaria: 4 a 5 bar

1.8.3 Vacio:
Nivel de vacio de Trabajo: 300 a 500 mmHg .

La prueba con aparatos dosificadores se realizara a una presion de 3 a 4 bary la
prueba final para la red de vacio se realizara con la misma presién de la bomba de
vacio. Una vez instaladas las redes y, antes de conectar las salidas, deberan ser
“barridas” con Nitrégeno o Aire Seco, exento de aceite.

Por ultimo, se procedera al llenado de las lineas con el gas respectivo purgandose el
sistema desde el terminal mas cercano al mas distante.
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1.8.4 Control de calidad

Con el fin de evitar problemas posteriores en el funcionamiento del edificio, previo a la
recepcion, se verificara que no existan cruces entre las redes de los distintos gases.
Posteriormente, una vez que las terminales de gases hayan sido instaladas, todas las
tomas deberan ser revisadas mediante un analizador de gases, con el fin de tener la
certeza que cada toma corresponde al gas indicado. Si de esta revision existiesen
cafnerias de gases mal instaladas, estas deberan ser reparadas de inmediato a costa
del contratista. La revision de las tomas se debera realizar en presencia de la
Inspeccion de Obra.

1.9 Especificacion De Equipos En General

Las marcas comerciales citadas en las presentes Especificaciones Técnicas son las
que representan la calidad esperada y exigida; y se consignan a modo de referencia.
El proponente podra presentarse a la propuesta con materiales o equipos de marcas
distintas de lo especificado, siempre que sean equivalentes técnicos de ellos. En este
caso, debera obligatoriamente y junto con su oferta incluir al momento de entrega de
la propuesta una lista con los productos diferentes, indicando el equipo producto o
material que reemplaza, la nueva marca, catalogos técnicos, especificaciones
detalladas, datos de importadores-distribuidores y servicio técnico autorizado.
Ademas, se adjuntaran Certificados de Control y Certificados de Calidad de un
organismo nacional o extranjero de reconocido prestigio y legalmente autorizado. Si su
propuesta es aceptada con la alternativa presentada, ésta no podra ser cambiada por
el Contratista durante el curso de la construccion.

1.10 Estacion Reguladora de las lineas de Oxigeno, Aire Comprimido.

Se trata de un sistema que regule la presion de distribucidn de oxigeno y aire
comprimido medicinal de forma tal que todas las bocas correspondientes a los gases
antes mencionados se encuentren en un rango de presién entre 3,5 Kg/cm? y 4,5
Kg/cm?.

1.10.1 Regulacion Centralizada de la presiéon de O,, AC
Generalidades

El trabajo consiste en intercalar en las cafierias troncales de O2 y AC ubicadas en el
pasillo técnico un cuadro regulador de presion, cuyas caracteristicas se describen mas
adelante. El lugar donde se instalara el cuadro regulador esta definido en el plano
correspondiente.

1.10.2 Cuadros Reguladores

Lo indicado anteriormente, significa que el cuadro regulador debera ser tratado como
prefabricado, esto es armado y probado en taller, para luego ser trasladado y montado
en el HRC y finalmente, cuando las circunstancias lo permitan, conectado a las redes.
El contratista debera entregar junto con los prefabricados un certificado firmado donde
se acredite las pruebas de control de funcionamiento. La ubicacién del cuadro dentro
del pasillo técnico debe ser tal que permita un facil acceso, facil lectura de los
instrumentos, facil accionamiento de los reguladores y facil mantenimiento. Junto al
cuadro regulador debera instalarse una caja empotrada donde se encontrara una llave
de corte de emergencia para el suministro de oxigeno. La caja debera tener una tapa
plastica transparente para romper en caso de incendio. Debera tener un cartel que
indique que la valvula debe cerrarse en caso de incendio.
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1.10.3 Prueba de estanqueidad

Esta consistira en someter a las nuevas instalaciones a una presion de 10 Kg/cm2 y
verificar si en las nuevas uniones se verifican pérdidas de fluido. De detectarse alguna
debe ser subsanada. Asi se hara hasta que la prueba de control tenga un resultado
satisfactorio.

1.10.4 Materiales y Accesorios

Reguladores

Marca: Micro

Unidad R, Serie QBS4 mod 0.101.000.866

Presion de trabajo: 0 a 10 bar

Con manometro de 0 a 16 bar

Elementos de union: bridas de conexién (par) G 1"

Sin elemento filtrante, sin conjunto de drenaje, sin vaso lubricador

La presién de entrada de AC es de 6 a 8 Kg/cm? y la presion de salida debera estar
entre 4 y 5 Kg/cm?. La presion de entrada de O, es de 7,5 Kg/cm? y la presién de salida
sera entre 4 y 5 Kg/cm?.

Los reguladores deben estar montados entre accesorios que permitan que sean
desmontado facilmente como ser uniones dobles, bridas, etc.

Valvulas

Las valvulas seran del tipo miser esféricas cuerpo de bronce o acero inoxidable, esfera
de acero inoxidable AISI 304, asiento de teflon, conexién roscada, vastagos
inexpulsables Seran de marca Worcester, Sarco o similar tecnico.

Canos, accesorios y soportes

Los cuadros reguladores deberan ser construidos totalmente con cafios y accesorios
roscados de acero inoxidable.

Se deben utilizar accesorios especificos (curvas, tee, cuplas, virolas, etc.).
No se aceptaran tees hechas “in situ” o taller entre cafo y cafio.

En cada contacto entre caferias y soportes se debe intercalar un material tipo plastico
o teflén para evitar los pares galvanicos.

Para el caso de los cuadros reguladores el contratista propondra el tipo de sujecion en
funcion de la ubicacion de los mismos.

Se debe tener en cuenta que aun desmontado uno de los reguladores todo el resto del
cuadro debe permanecer en su lugar.

El contratista debera entregar junto con los prefabricados, un certificado firmado donde
se acredite las pruebas de control de funcionamiento (Protocolo).

La ubicacion del cuadro dentro del pasillo técnico debe ser tal que permita un facil
acceso, facil lectura de los instrumentos, facil accionamiento de los reguladores y facil
mantenimiento.
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1.11 Planta Generadora De Vacio

1.11.1 Planta Duplex Generadora De Vacio

Se debera proveer e instalar en la sala de maquinas, los equipos correspondientes
para alimentar el edificio:

- Dos Unidades generadoras de alto vacio de construccién compacta Marca ATLAS
COPCO, DOSIVAC o similar técnico, cuerpo de fundicion, su disefio monoblock con el
motor de accionamiento, al reemplazo de la segunda etapa por una simple valvula de
expulsion tipo Flapper, y a la aplicacion de sellos axiales de ultima generacion.

El colector y placa de lumbreras estan comunicadas con sus conductos correspondientes
de succidén y expulsion.

El rotor, montado sobre su eje. Dicho eje es excéntrico respecto al cilindro exterior. El
volumen de agua esquematizado es el que se establece en el cuerpo de la bomba,
cuando se alcanza el equilibrio fluido-dinamico.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Caudal desplazado: 205 m3/hora por bomba
Vacio Maximo: 38 Torr.

Potencia de accionamiento: 5,5 Kw por bomba
Liquido de Servicio: Agua

- Un Tanque vertical de 500 litros

- Un Tablero de comando duplex con arranque directo para comandar dos motores de
5,5 Kw con vacuostatos marca Danfoss o equivalente de calidad superior, alternador
automatico de marcha, funcion puntero apoyo, cuenta horas para control de
funcionamiento de los motores

1.12 Planta Generadora de Aire Comprimido

1.12.1 Planta Duplex Generadora De Aire Comprimido

Se debera proveer e instalar en la sala de maquinas, los equipos correspondientes
para alimentar al edificio:

- Dos Unidades Compresoras libre de aceite, sobre bandeja con motores de 18 Kw con
las siguientes caracteristicas:

a) Tipo Ufa rotativo libres de aceite.

b) Rotores simétricos de acero inoxidable
c) Refrigerados por aire.

d) Secador por adsorcién incorporado.

e) Filtro de aspiracion seco, de elemento recambiable.
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1.12.1.1 Caracteristicas Técnicas de cada compresor:
e Potencia del motor: 18 Kw
e Desplazamiento volumétrico: 46 Its/seg
e Presion maxima de trabajo: 7,5 Kg/cm2

e Post-enfriadores aire-aire, montados sobre los mismos bastidores de los
compresores, equipados con filtros separadores de liquidos condensados y
drenadores incorporados.

Sera de algunas de las siguientes marcas: ATLAS COPCO, KAESER, SULLAIR.

e Un Tanques vertical de 500 litros cada uno con valvula de seguridad, drenado
automatico y manual, con su correspondiente certificado de prueba hidraulica.

E

tanque llevara el siguiente equipamiento:

e Un (1) mandmetro de presion @ 4”, con valvula esférica para eventuales reparaciones

y/o cambio.

Una (1) valvula de seguridad para tanque & 1”.

Dos (2) valvulas esféricas de entrada al tanque @ 1”

Dos (2) valvulas de retencién @ 1”.

Dos (2) valvulas de seguridad para circuito de entrada al tanque & %"

Una (1) valvula esférica de salida general & 1”.

Dos (2) valvulas esféricas @ 2", una (1) para expurgue manual y una (1) para

expurgue automatico.

Un (1) drenador automatico DRECAF.

Dos (2) Preséstatos de marcha y parada marca Danfoss.

Dos (2) dispositivos para montaje de valvulas a solenoide sobre tanque.

Dos (2) valvulas a solenoide @ 2"-N.A. para una correcta despresurizacion de la

unidad compresora en cada arranque.

Dos (2) tubos atenuadores de escape para descarga de las valvulas solenoide.

e Dos (2) flexibles para la interconexion de los compresores con el tanque pulmén o
colector, reforzados con malla de acero de seguridad, diametro 3/4” x 1000 mm.

e 1 Tablero de comando Duplex incorporado con arranque a tensién reducida para
comandar dos motores de 18 Kw, alternador automatico de marcha, funcion puntero
apoyo, funcionamiento en vacio, cuenta horas para control de funcionamiento de los
motores

Se deberan proveer e instalar los siguientes elementos:

o Bateria de Filtros Coalescentes
Estara constituida por dos (2) filtros conectados en paralelo, con sus
correspondientes llaves de entrada y salida, a modo de facilitar la operatoria
de reemplazo de los cartuchos, sin que ello implique la necesidad de cortar el
suministro de aire comprimido. Cada seccién tendra un filtro coalescente,
marcas posibles: BORA, KAESER, SULLAIR; con las siguientes
caracteristicas:

info@estudiovozzi.com

www.estudiovozzi.com

Pag. 8



ESTUDIO

Asesoria en Proyectos E V V 0 Z Z |

CONSULTORA DE INGENIERIA

Compuesto por una carcasa de aluminio y cabezal roscado del mismo
material; dentro de la cual se montara un filtro coalescente, constituido por
una membrana micro-porosa de celulosa, con orificios de 0,1 micrones que
retendra aerosoles y particulas con una eficiencia del 99%.

o Bateria de Filtros Carbon Activado

Estara constituida por dos (2) filtros conectados en paralelo, con sus
correspondientes llaves de entrada y salida, a modo de facilitar la operatoria de
reemplazo de los cartuchos, sin que ello implique la necesidad de cortar el
suministro de aire comprimido.

Cada seccion tendra un filtro de carbon activado, marcas posibles: BORA,
KAESER, SULLAIR; con las siguientes caracteristicas:

Compuesto por una carcasa de aluminio (sobre la que se rosca un cabezal del
mismo material; con entrada y salida 1/2" gas) dentro de la cual se montara un filtro
de carbon activado.

o Bateria de Filtros Bacteriolégicos
Estara constituida por dos (2) filtros conectados en paralelo, con sus
correspondientes llaves de entrada y salida, a modo de facilitar la operatoria
de reemplazo de los cartuchos, sin que ello implique la necesidad de cortar el
suministro de aire comprimido.

Cada seccién tendra un filtro bacteriolégico hidrofébico, marca PALL, grado
farmacéutico, con certificacion de fabrica, con las siguientes caracteristicas:

Compuesto por una carcasa de aluminio y cabezal roscado del mismo
material; dentro de la cual se montara un filtro absoluto esterilizador, formado
por una membrana micro-porosa de celulosa, con orificios de 0,01 micrones
que retendra bacterias y asegurara aire bacteriolégicamente estéril.

1.13 Paneles y Brazos de Techo

1.13.1 Paneles De Cabecera
1.13.1.1 Tipo A1, A2, A4, A5, A6, A8, A9, A10

Las cantidades de cada modelo se encuentran especificadas en la planilla de
equipamiento por piso y servicio (Anexo Il)

Deberan proveerse paneles marca Oxigenoterapia Norte o similar técnico de idéntica
calidad con las prestaciones enumeradas en el Anexo |, respetando las siguientes
especificaciones:

Disefo constructivo basado en perfileria de aluminio extruido con matrices de disefio
exclusivo para uso hospitalario, con formas exteriores aptas para la facil limpieza, e
interiores con alojamientos para el tendido de cafieria y fijacién de elementos de
electricidad y electrénica, con frentes modulares desmontables a presion libres de
tornillos.
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Acabado superficial en una amplia gama de colores lacado en polvo termo convertible
de gran dureza y 6ptima terminacion.

Tal es la versatilidad de estos perfiles, que permite utilizarlos también en columnas de
techo para quiréfanos; poliductos colgantes tipo "U" y poliductos verticales tipo "H".

La instalacion eléctrica interior utiliza el riel DIN de 35mm que forma parte del cuerpo
del ducto para la fijaciéon de elementos asociados a esta norma.

El tendido es a través de canales individuales para baja y media tension, hasta
borneras debidamente identificadas para su facil instalacién.

Para la conduccion de los gases medicinales se utiliza cafieria de cobre electrolitico
rigido de interior pulido y deshidratado, pureza 99,9% y un espesor minimo de 1mm
para tubos de hasta 3/4" y 1,5mm de 1" en adelante.

Las uniones se realizan con piezas de cobre estampadas aptas para soldadura el
elemento a aportar sera de calidad 707L.

Las caferias se aseguran en el interior del canal mediante grampas de tipo /2 omega.

Las salidas o tomas de gases medicinales son a rosca normalizada DISS o Tipo
Acople Rapido. (No permite la colocacién equivocada de aparatos), con las
siguientes importantes caracteristicas:

e Valvula de Doble Accidn

Lo que permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el
suministro y sin desarmar el panel

Longitud: La longitud de cada modelo debera ser segun el armado propuesto por cada
oferente.

1.13.1.1.1 Instalacion:

El disefio debera estar concebido para facilitar las tareas generales de instalacion del
panel, y reune las siguientes caracteristicas:

Fijacién rapida: con orificios predeterminados, ubicados en los lugares de acceso
menos comprometidos.

Conexionado eléctrico rapido y seguro: Con bornes o borneras numeradas previstas
para todos los conductores a conectar por el instalador. Adicionalmente, se podran
extraer los frentes para facilitar las tareas.

Conexionado de cainerias para gases: Con espacios libres reservados, permitiran
realizar maniobras comodas de acometidas de cafios y su conexion.

1.13.1.1.2 Mantenimiento:

El disefio esta concebido de modo de facilitar las tareas generales de mantenimiento
preventivo y correctivo.

Todos los frentes con prestaciones eléctricas, estaran conectados al cuerpo del panel
mediante borneras o conectores, permitiendo si fuese necesario, su extraccion
completa.
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Todos los circuitos impresos, estaran montados en la cara posterior del frente, en un
alojamiento especialmente disefiado para ello. En todos los casos, poseeran
conectores que posibiliten su desconexién inmediata.

1.13.1.1.3 Normas constructivas y de seguridad que deben cumplir
Seran de aplicacién obligatoria las siguientes Normas:

e UNE-EN 793: requisitos particulares para la seguridad de las unidades de
suministro meédico

e UNE-EN 737-1: sistemas de distribucién canalizada de gases medicinales.
Parte 1: unidades terminales para gases medicinales comprimidos y de vacio.

e IS0 9170-1. terminal units for medical gas pipeline systems

e UNE 60601-1: equipos electro médicos — requisitos generales para la
seguridad

1.13.2 BRAZOS DE TECHO
1.13.2.1 Tipo A3

Deberan proveerse brazos de techo marca Oxigenoterapia Norte o similar técnico de
idéntica calidad con las prestaciones enumeradas en el Anexo |, respetando las
siguientes especificaciones:

Seran de altura fija, construidas en base a la utilizacidén de canales eléctricos y de gases,
resueltos en perfileria de aluminio extruido, especialmente disefiado para aplicaciones
hospitalarias.

Acabado superficial con pintura electrostatica antibacteriana con protocolo de fabrica,
pudiendo ser de acero solamente su estructura interior y de montaje entre cielorraso y
losa.

En su extremo inferior se encontrara ubicado el médulo de servicios y suministro de
gases.

Deberan poseer canales aptos para alojar las tomas de gases médicos con frente
rebatible, con sistema de articulacion, extrudado en la propia pieza, con traba de cierre
y posibilidad de desenganche en la posicién intermedia.

Deberan poseer canales aptos para contener las prestaciones eléctricas.

El ensamble entre perfiles debera hacerse sin necesidad de tornillos ni remaches. Sus
componentes deberan ensamblar a presion, en nervaduras especialmente disefiadas
para ese fin.

La pintura estara incorporada al material directamente en origen, confiriéndole extrema
dureza y 6ptima terminacion.

Las medidas deberan estar optimizadas en funcion a la cantidad de prestaciones
solicitadas para cada caso y la altura debera ajustarse de acuerdo a la cota de altura
del cielorraso.

El conexionado eléctrico se realizara mediante borneras numeradas previstas para
todos los conductores a conectar. Adicionalmente, se podran extraer los frentes para
facilitar las tareas.
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El conexionado de caferias para gases se realizara a través de una tapa de inspeccién
lateral que permita realizar comodamente dicha maniobra.

El disefio debera estar concebido de modo de facilitar las tareas generales de
mantenimiento preventivo y correctivo.

Todos los frentes con prestaciones eléctricas, estaran conectados al cuerpo del panel
mediante borneras o conectores, permitiendo si fuese necesario, su extraccion
completa.

Cada toma de gas medicinal o vacio debera tener un frente propio, que permita
mediante su extraccién, acceder al acople, realizar su cambio y/o reparacion, sin
desconectar el resto de los gases medicinales o el corte en el suministro del Gas
Medicinal al que se esta accediendo.

El brazo se entregara armado con los siguientes elementos:

Seccion de gases:

Las tomas de gases medicinales, seran sistema DISS ROSCADO o Acople Rapido de
doble cierre.

Estara compuesto por un bloque de base, construido en latén e idéntico para todos los
gases de presion positiva.

El sistema de cierre de la valvula primaria -bloque de base-, sera mediante la accién
de un resorte que impulsara un perno contra una junta de teflon o similar, permitiendo
retirar el acople sin cortar el suministro de gas a los demas puestos de trabajo.

Las tomas correspondientes a aspiracion seran de sistema DISS ROSCADO o Acople
Rapido

Seccidon eléctrica:

= Doble circuito eléctrico con interruptores termo magnéticos (Normal / Emergencia)
= Doce tomacorrientes 2 x 250 V — 10 A con puesta a tierra central tipo IRAM

= Doce tomacorrientes 2 x 250 V — 16 A con puesta a tierra lateral tipo Schuko

= Cuatro conectores independientes de tierra.

Nota: la altura final de la columna debera poder ajustarse en funcién a la cota
entre nivel de piso terminado y el fondo de cielorraso, de modo tal que quede a
una altura propicia para su utilizacion (base a 1,80 m. de NPT).

1.13.3 Paneles De Gases
1.13.3.1 Tipo A7

Las cantidades de cada modelo se encuentran especificadas en la planilla de
equipamiento por piso y servicio (Anexo )

Deberan proveerse paneles marca Oxigenoterapia Norte o similar técnico de idéntica
calidad con las prestaciones enumeradas en el Anexo |, respetando las siguientes
especificaciones:

Disefo constructivo basado en la utilizacion de perfiles de aluminio extruido, el cual
dara forma a canales totalmente independientes, aptos para contener las prestaciones
requeridas para un servicio médico - hospitalario.
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Deberan responder a los siguientes criterios de disefo:

Canal: Se trata de un canal apto para contener las prestaciones de gases
médicos. El frente de los mismos sera rebatible, con sistema de articulacion,
extruido en la propia pieza, con traba de cierre y posibilidad de desenganche
en la posicion intermedia.

Ensamble: La configuracion completa debe armarse sin necesidad de tornillos
ni remaches a la vista. Todos los componentes ensamblan a presion, en
nervaduras especialmente disefiadas para ese fin.

Terminacién: La pintura esta incorporada al material directamente en origen,
confiriéndole extrema dureza y 6ptima terminacion.

Longitud: La longitud de cada modelo debera ser segun el armado propuesto
por cada oferente.

Instalacion: El disefio debera estar concebido para facilitar las tareas generales
de instalacion del panel, y reune las siguientes caracteristicas:

Fijacién rapida: Con orificios predeterminados, ubicados en los lugares de
acceso menos comprometidos.

Conexionado de caferias para gases: Con espacios libres reservados,
permitiran realizar maniobras comodas de acometidas de cafios y su conexion.

Mantenimiento: El disefio esta concebido de modo de facilitar las tareas
generales de mantenimiento preventivo y correctivo.

Cada toma de gas medicinal o vacio debera tener un frente propio, que permita
mediante su extraccion, acceder al acople, realizar su cambio y/o reparacion,
sin desconectar el resto de los gases medicinales o el corte en el suministro del
Gas Medicinal al que se esta accediendo.

Las salidas o tomas de gases medicinales son a rosca normalizada DISS o
Tipo Acople Rapido. (No permite la colocacion equivocada de aparatos), con
las siguientes importantes caracteristicas:

o Valvula de Doble Accidn

Lo que permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el
suministro y sin desarmar el panel

Longitud: La longitud de cada modelo debera ser segun el armado propuesto por cada
oferente.
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1.13.4 Accesorios del Sistema de Alarma de Paro y Alarmas de Gases y Llamado

de Enfermera

1.13.4.1 Repetidoras de alarma de Paro Cardiaco

Se proveera un médulo repetidor desarrollado en un gabinete construido en
perfileria de aluminio extruido apto para contener todas las prestaciones requeridas
para el servicio auxiliar hospitalario.

1.13.4.1.1 Caracteristicas Constructivas

Frente de canal: sera rebatible con sistema de articulacién extruido en la propia
pieza.

Poseera traba de cierre, con posibilidad de desenganche en la posicion intermedia.

Cuerpo de canal: extruido en aluminio, de 2 mm de espesor minimo, apto para
soportar la fijacién de accesorios.

Ensamble: La configuracidn completa se debera armar sin necesidad de
mecanizados, tornillos ni remaches.

Todos los componentes deberan ensamblar a presion, en nervaduras
especialmente disefiadas para ese fin.

Terminacién: La pintura debera estar incorporada al material directamente en
origen, lo que le confiere extrema dureza y 6ptima terminacion.

Instalacion: El disefio estara concebido para facilitar las tareas generales de
instalacion.

Fijacién rapida: con orificios prefijados, ubicados en los lugares de acceso menos
comprometidos.

Conexionado eléctrico rapido y seguro, con bornes o borneras numeradas previstas
para todos los conductores a conectar por el instalador.

Adicionalmente, contara con la posibilidad de extraer el frente para facilitar esta
tarea.

Mantenimiento: Estara desarrollada de modo de facilitar las tareas generales de
mantenimiento preventivo y correctivo.

El frente estara vinculado al cuerpo del gabinete mediante conectores lo que
posibilitara, si fuese necesario, la extraccion completa del mismo.

Sera construida con un Unico circuito impreso general tomada con conectores que
posibiliten su desconexion inmediata para una eventual reparacion o chequeo.

El frente de aluminio, sera serigrafiado con la descripcién de la funcién de cada uno
de los indicadores.
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1.13.4.1.2 Prestaciones
1.13.4.1.3 Repeticién de Llamados

El mdodulo debera repetir los llamados emitidos desde los puestos de atencion de
los pacientes.

Su frente prevera espacios al costado de cada led indicador para agregar rétulos
autoadhesivos que permitan identificar el numero de cama.

El diametro de los leds indicadores sera de 10 mm por lo que la observacion de su
encendido sera apreciable a prudente distancia.

El color de los mismos identificara el tipo de llamado solicitado (Rojo Paro).

Los indicadores luminosos de cada puesto pueden presentar los siguientes
estados:

e Encendido Intermitente: Manifiesta un llamado desde el puesto.
e Apagado: Sin llamado.

Desde el punto de vista operativo, se deberan tener en cuenta los siguientes
criterios de funcionamiento:

e Simultaneidad: Para lograr una mejor observacion e identificacién del llamado, el
disefo electrénico estara concebido de forma tal que cada puesto de atencion
posea un oscilador para la generacion de la seial intermitente.

e Sefal Acustica: La misma se generara a través de un buzzer simultaneamente con
el primer llamado detectado y se mantendra con la misma cadencia
independientemente de la cantidad de llamados posteriormente efectuados.

e Fuente de Alimentacién: Tendra incorporado ademas un médulo capaz de
suministrar a todo el sistema la alimentacién de baja tension.

e Dicho médulo estara protegido por fusibles contra cortocircuitos y sobrecargas,
tanto en el circuito de media como de baja tensién, incluyendo un indicador piloto
de funcionamiento en el frente del médulo.

e Circuito Auxiliar de Potencia para ampliacion: Si bien el médulo repetidor contara
con indicadores visuales y auditivos de intensidad adecuada en luminosidad y
volumen, para la prestacién requerida, no obstante debera prever una salida
auxiliar que, mediante un relay incorporado, deje abierta la posibilidad de conectar,

adicionalmente y en simultaneo, un modulo para ampliacién del servicio ofrecido
por el estandar como otro sistema de repeticion con mayor luminosidad o volumen.

e Dicho circuito debera estar protegido por un fusible, contra cortocircuito y
sobrecargas.

1.13.4.1.4 Luz de puerta/techo alarma de paro.

Se proveeran artefactos de iluminacién que reproduzcan las sefiales de llamados y/o
alarmas del panel correspondiente en el techo del box o puerta del box.

Los mismos deberan posibilitar una éptima observacion desde cualquier angulo por
lo que su frente y los laterales deberan estar construidos con una tapa continua en
acrilico traslucido.

En su interior llevaran lamparas de 12 Volts / 3 Watt del color identificatorio del
servicio.

Se proveeran artefactos de facil mantenimiento.
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1.13.4.1.5 Alarmas de gases

Se deberan instalar en los locales indicados en la planilla de distribucion de
equipamiento.

Deberan indicar mediante sefales audiovisuales fluctuaciones de presion
superiores o inferiores al 20% de las presiones normales de trabajo.

La alarma por baja presién de oxigeno, indicara que el suministro a la red se esta
haciendo desde la bateria de back-up.

La alarma de Aire y vacio, indicara que hay una falla en la generacion auténoma.

La presion de regulacion de las mismas sera la definida en el punto 8 como Presion
Primaria.

Estaran compuestas por:

Transductor de presidon mecanico - inductivo.

Instrumento indicador de presién analdgico, de 2" de diametro externo.
Modulo electronico de monitoreo de presion de linea y deteccidon de niveles de
presion de riesgo.

Modulo electronico de sefializacion y aviso con indicacion de las siguientes
situaciones:

PRESION NORMAL: Indicador luminoso de color verde

PRESION BAJA: Indicador luminoso de color amarillo y aviso sénico
intermitente de tono bajo.

PRESION ALTA: Indicador luminoso de color rojo y aviso sénico
intermitente de tono alto.

Caracteristicas Constructivas

Frente de canal: sera rebatible, con sistema de articulacion extrudado en la
propia pieza. Poseera traba de cierre, con posibilidad de desenganche en la
posicion intermedia.

Cuerpo de canal: Extrudado en aluminio, de 2 mm de espesor minimo, apto
para soportar la fijacion de accesorios.

Ensamble: La configuracion completa se debera armar sin necesidad de
mecanizados, tornillos ni remaches.

Todos los componentes deberan ensamblar a presion, en nervaduras
especialmente disefiadas para ese fin.

Terminacién: La pintura debera estar incorporada al material directamente en
origen, lo que le confiere extrema dureza y 6ptima terminacion.

Instalacion: El disefio estara concebido para facilitar las tareas generales de
instalacion.

El frente de aluminio, sera serigrafiado con la descripcion de la funcidén de cada
uno de los indicadores.

Debera poseer llave interna para desactivacién en caso de emergencia técnica.
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Caracteristicas Particulares:

e Todos los elementos activos se encontraran ensamblados sobre el frente
(desmontable), para facilitar su instalacion y mantenimiento.

e Las conexiones eléctricas seran por bornera; la del fluido, por acople rapido,
con valvula de retencién, que aceleran al maximo la conexién y desconexion.

e Sistema de acometidas posterior para montaje sobre pared y acceso a caja
embutida, que evita instalaciones a la vista.

1.13.4.1.6 Llamado y Repetidoras de Llamado de Enfermera.

Debera cotizarse el sistema descripto en el pliego de la parte
eléctrica.
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ANEXO |

1.14 Caracteristicas Particulares Y Prestaciones De Paneles y Brazos, Por Tipo

1.14.1 Tipo A1 - Panel De Cabecera, Sala Tratamientos Respiratorios (Local
1.18)

Longitud aproximada: 1500 mm
1.14.1.1 Generalidades:

Puesto de poliducto: 2 canales -

1 Canal superior con compartimentos independientes para gases

1 Canal inferior para electricidad, con tapa de aluminio desmontable, inclinado para
facilitar su higienizacién

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion.

1.14.1.2 Prestaciones:

1(uno)- barral auto portante de 1500mm de longitud construido en perfileria de
aluminio de acabado superficial anodizado natural. Fijado con soportes del mismo
material y acabado sobre el techo del ducto. Disefiado para fijacion de una gran
variedad de accesorios.

3(tres)- médulo eléctrico con 2 (dos) tomacorrientes 220V - 10A norma IRAM
2(dos)- modulo eléctrico con 2 (dos) tomacorrientes 220V - 16A tipo Schuko

2(dos)- modulo con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.

1(uno)- modulo alarma de paro cardiaco de accionamiento manual con pulsador tipo
golpe de pufio y auto retenciéon mecanica.

1(una)- boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de oxido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

3(tres)- bocas de vacio

3(tres)- Slides para soporte de aparatos

1.14.2 Tipo A2 — Panel Vertical De Cabecera, Cuid. Minimos Crénicos (Local
2.5.10)

1.14.2.1 Generalidades:

Puesto de poliducto: 3 canales -

1 Canal frontal con compartimentos independientes para gases

2 Canales laterales para electricidad

Con frentes modulares desmontables a presion y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion. Debe llegar
desde el piso hasta el techo.
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1.14.2.2 Prestaciones:

2(dos)- barrales porta accesorios ajustables de 400mm de longitud construido en
perfileria de aluminio de acabado superficial anodizado natural. Disefiado para fijaciéon
de una gran variedad de accesorios.

2(dos)- modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 10A norma IRAM
1(uno)- moédulo eléctrico con 2 (dos) tomacorrientes 220V - 16A tipo Schuko

1(uno)- moédulo con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.

1(uno)- moédulo con 1 (uno) borne panel a rosca de tierra electro medicina.

1(una) - boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

1(dos)- boca de vacio

2(dos)- Slides para soporte de aparatos

1.14.3 Tipo A3 — Columna de Techo, Quiréfano (Local 3.15), Quiréfano Cirugia
Mayor (Local 3.16), Quiréfano Ambulatorio (Local 3.17)

Prestaciones:

BRAZO DE TECHO SIMPLE, conformado por una consola, confeccionado en aluminio
por extrusion de 2 mm de espesor con sus acometidas correspondientes, con las
siguientes prestaciones cada una:

Radio de giro 1000 mm.
Giro maximo de consola 330°.
Consola:

2(dos) - bocas tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

2(dos) - Bocas de vacio.

2(dos) - Bocas de aire comprimido.

4(cuatro) - médulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 10A norma IRAM
2(dos) - modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V - 16A tipo Schuko
2(dos) - modulos con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.

2(dos) - Slides para soporte de aparatos

2(dos) - Rieles porta bomba.

3(tres) - Bandejas de 450 x 500 mm (ancho x prof.) con rieles normalizados laterales y
Un (1) cajén fijado a la bandeja inferior.
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1.14.4 Tipo A4 - Panel De Cabecera, UTIP (Local 2.4.10), UTIP AISLADOS (Local
2.4.11), UTI (Local 2.1.5), UCO (Local 2.1.6), UTI/UCO AISLADOS (Local
2.1.7), UTI RADIACTIVOS (Local 2.1.8)

Longitud aproximada: 1600 mm
1.14.4.1 Generalidades:

1 Canal superior independiente para electricidad

1 Canal medio con compartimentos independientes para gases, llamado a enfermera y
botdén de paro.

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion.

1.14.4.2 Prestaciones:

1(uno)- barral auto portante de 2000mm de longitud construido en perfileria de
aluminio de acabado superficial anodizado natural. Fijado con soportes del mismo
material y acabado sobre el techo del ducto. Disefado para fijacién de una gran
variedad de accesorios.

4(cuatro)- modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V-10A norma IRAM
2(dos)- modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V-16A tipo Schuko
2(uno)- médulos con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.
1(uno)- moédulo de llamado de enfermera con presencia.

1(uno)- Comando Remoto Paciente (Sistema Soft — Touch) para el llamado de
enfermera con presencia y luz de paciente.

1(uno)- modulo alarma de paro cardiaco de accionamiento manual con pulsador tipo
golpe de pufio y auto retenciéon mecanica.

2(dos)- boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.
La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

2(dos)- boca de vacio

2(dos)- Slide para soporte de aparatos

1.14.5 Tipo A5 - Panel De Cabecera, Shockroom (Local 1.23), Consultorio
Procedimientos (Local 2.2.5)

Longitud aproximada: 1500 mm
1.14.5.1 Generalidades:

Puesto de poliducto: 2 canales -

1 Canal superior con compartimentos independientes para gases y botén de paro

1 Canal inferior para electricidad

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion.
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1.14.5.2 Prestaciones:

1(uno)- barral auto portante de 1500mm de longitud construido en perfileria de
aluminio de acabado superficial anodizado natural. Fijado con soportes del mismo
material y acabado sobre el techo del ducto. Disefiado para fijacion de una gran
variedad de accesorios.

3(tres)- mddulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 10A norma IRAM
1(uno)- moédulo eléctrico con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 16A tipo Schuko
2(uno)- mddulos con 1 (uno) borne panel a rosca de tierra electro medicina.

1(uno)- moédulo alarma de paro cardiaco de accionamiento manual con pulsador tipo
golpe de pufio y auto retenciéon mecanica.

1(uno) - boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(uno)- boca de aire comprimido

1(uno)- boca de vacio

2(dos)- Slide para soporte de aparatos

1.14.6 Tipo A6 - Panel De Cabecera, Salas de Observacion (Locales 1.24, 1.25,
1.26, 1.27), Sala de Procedimientos (Local 1.11), Sala de Rayos X (Local
1.19), Consultorios (Locales 1.13, 1.14, 1.16), Pre y post Anestesia (Local
3.9), Atencién recién nacido (Local 4.11, 4.17), TPR (Local 4.10), Sala
Internacioén conjunta (Local 4.18)

Longitud aproximada: 1000 mm
1.14.6.1 Generalidades:

Puesto de poliducto: 2 canales -

1 Canal superior con compartimentos independientes para gases

1 Canal inferior para electricidad, con tapa de aluminio desmontable, inclinado para
facilitar su higienizacién

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion.

1.14.6.2 Prestaciones:

1(uno)- barral auto portante de 1000mm de longitud construido en perfileria de
aluminio de acabado superficial anodizado natural. Fijado con soportes del mismo
material y acabado sobre el techo del ducto. Disehado para fijacién de una gran
variedad de accesorios.

2(dos)- modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V - 10A norma IRAM
1(uno)- moédulo eléctrico con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 16A tipo Schuko
1(uno)- modulo con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.
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1(una)- boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de oxido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

1(una)- boca de vacio

2(dos)- Slides para soporte de aparatos

1.14.7 Tipo A7 - Panel De Gases Circulacion Guardia (Local S/N)
Longitud aproximada: 300 mm

1.14.7.1 Canales:

1 Canal con compartimentos independientes para gases

1.14.7.2 Prestaciones por puesto:

1(una)- boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople rapido. (No
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- Slide para soporte de aparatos

1.14.8 Tipo A8 - Panel De Cabecera, Aislados (Local2.5.11)
Longitud aproximada: 1500 mm
1.14.8.1 Generalidades:

Puesto de poliducto: 2 canales -

1 Canal superior con compartimentos independientes para gases

1 Canal inferior para electricidad, con tapa de aluminio desmontable, inclinado para
facilitar su higienizacién

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion.

1.14.8.2 Prestaciones:

1(uno)- barral auto portante de 1500mm de longitud construido en perfileria de
aluminio de acabado superficial anodizado natural. Fijado con soportes del mismo
material y acabado sobre el techo del ducto. Disefado para fijacién de una gran
variedad de accesorios.

3(tres)- mddulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 10A norma lram
1(uno)- moédulo eléctrico con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 16A tipo Schuko
2(dos)- modulos con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.
1(uno)- moédulo alarma de paro cardiaco de accionamiento manual con pulsador tipo
golpe de pufio y auto retenciéon mecanica.
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2(dos)- bocas tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de oxido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

1(una)- boca de vacio

1(una)- Slide para soporte de aparatos

1.14.9 Tipo A9- Panel Vertical De Cabecera, UTI/UCIN (Local 2.5.5)
1.14.9.1 Generalidades:

Puesto de poliducto: 3 canales -

1 Canal frontal con compartimentos independientes para gases y electricidad

2 Canales laterales para electricidad

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion. Debe llegar
desde el piso hasta el techo

1.14.9.2 Prestaciones:

2(dos)- barrales porta accesorios ajustables de 400mm de longitud construido en
perfileria de aluminio de acabado superficial anodizado natural. Disefiado para fijaciéon
de una gran variedad de accesorios.

3(tres)- mddulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 10A norma IRAM
2(dos)- modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 16A tipo Schuko
2(dos)- modulos con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.

1(uno)- moédulo con 1 (uno) borne panel a rosca de tierra electro medicina.

1(uno)- modulo alarma de paro cardiaco de accionamiento manual con pulsador tipo
golpe de pufio y auto retenciéon mecanica.

2(dos) - boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

2(dos)- bocas de vacio

2(dos)- Slides para soporte de aparatos
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1.14.10 Tipo A10 - Panel De Cabecera, Habitaciones Internacion Aislados,
Simple, Doble (Locales 2.2.7, 2.2.8, 2.2.9, 2.4.4, 2.4.5)

Longitud aproximada: 1600 mm
1.14.10.1 Generalidades:

1 Canal superior para iluminacién con plano superior de aluminio desmontable, inclinado
para facilitar su higienizacién y policarbonato transparente facetado sobre las luminarias
(no se aceptara PVC ni acrilico)

1 Canal medio con compartimentos independientes para gases

1 Canal inferior para electricidad, con tapa de aluminio desmontable, inclinado para
facilitar su higienizacion, y policarbonato transparente facetado sobre las luminarias (no
se aceptara PVC ni acrilico)

Con frentes modulares desmontables a presién y libres de tornillos a la vista.
Acabado superficial lacado en polvo de gran dureza y optima terminacion.

1.14.10.2 Prestaciones:

1(uno)- barral auto portante de 1600mm de longitud construido en perfileria de
aluminio de acabado superficial anodizado natural. Fijado con soportes del mismo
material y acabado sobre el techo del ducto. Disehado para fijacién de una gran
variedad de accesorios.

3(tres)- mddulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 10A norma IRAM
2(dos)- modulos eléctricos con 2 (dos) tomacorrientes 220V — 16A tipo Schuko
2(dos)- modulos con 2 (dos) bornes panel a rosca de tierra electro medicina.
1(uno)- moédulo de llamado de enfermera con presencia.

1(uno)- Comando Remoto Paciente (Sistema Soft — Touch) para el llamado de
enfermera con presencia y luz de paciente.

1(uno)- modulo alarma de paro cardiaco de accionamiento manual con pulsador tipo
golpe de pufio y auto retencion mecanica.

2(dos)- boca tipo ON de oxigeno a rosca normalizada DISS o Acople Rapido. (no
permite la colocacion equivocada de aparatos) con valvula de doble accion lo que
permite efectuar tareas de mantenimiento sin necesidad de cortar el suministro.

La construccion de la conexion es en bronce para evitar la formacién de 6xido u otras
sustancias toxicas. y los cierres son sobre o’rings de alta precision.

Frente impreso sobre policarbonato con el texto y color que identifica las el gas
suministrado por esta boca.

1(una)- boca de aire comprimido

1(una)- boca de vacio

1(una)- Slide para soporte de aparatos
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1.15 Especificaciones Técnicas Generales Que Deben Cumplir Los Aparatos De
Utilizacion Y Los Accesorios Para Paneles

1.15.1 Generalidades

Estos dispositivos seran empleados para suministrar, de acuerdo a cada necesidad,
los distintos tipos de gases incluido el vacio médico. Los mismos se conectaran a las
respectivas acoples a través de plugs los cuales deberan ser construidos en bronce y
acero inoxidable para evitar la formacion de 6xidos u otras sustancias toxicas. Todos
los aparatos estaran identificados con una leyenda o color normalizado del tipo de gas
que suministren.

1.15.2 Brazo porta-monitor para panel de cabecera

Debera proveerse una estructura autoportante de un ancho de 350 mm integramente
realizada en chapa de aluminio plegada apta para ser tomada del barral superior de
los paneles se cabecera. El acabado final de la misma sera en pintura epoxi.

1.15.3 Medidores de flujo de 0 a 15 Its/min para Oxigeno / Aire comprimido con
Tomagoma

Se proveeran medidores de flujo a bolilla plastica con escala graduada de 0 a 15 I/min
y regulacién y cierre a través de llave micrométrica. Dichos instrumentos seran
construidos empleando bronce cromado para el cuerpo y policarbonato cristal
inyectado de alta resistencia para la carcaza protectora de la escala. Se proveeran con
sus correspondientes plugs de acople rapido, segun lo descripto anteriormente.

1.15.4 Llaves reguladoras de vacio

Debera proveerse una trampa de liquidos aspirados que impida el pasaje de
secreciones a la caferia. La misma estara construida con una llave micrométrica de
cierre y regulacion montada en un cabezal de nylon inyectado de color normalizado en
el que se podra roscar un frasco en policarbonato traslucido y atéxico. Se proveeran
con sus correspondientes plugs de acople rapido, segun lo descrito anteriormente.

1.15.5 Clips de anclaje a barral

Se proveeran clips de anclaje rapido sobre barral de 25 x 10 mm, con soporte
deslizador tipo “slide”, para accesorios, canastos, frascos de succion, etc. Construidos
en aluminio extruido anodizado natural, de acuerdo a Norma UNE-EN 12218.

1.14.10 Soporte de suero y bombas de infusiéon para panel

Consistira en una barra soporte vertical, capaz de portar hasta 3 bombas de infusion y
con un cuatro ganchos tipo espiral en su parte superior, la que debera incluir un
soporte especial que impida el desenganche accidental y que permita fijar la posicion
del mismo ya sea, sobre el barral superior mediante un clip de acople rapido o0 a un
soporte deslizador tipo “slide”, segun lo solicitado en el detalle de equipamiento por
local. Todo el conjunto estara construido integramente en aluminio anodizado natural.
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ANEXO Il

1.16 Planilla De Computo De Equipamiento Por Piso Y Servicio

Gases Medicinale: Electricidad Corrientes Debiles Denominacion

Local INnmbrE lUb\czc\dn Cantidad Aire Oxigeno Vacio Schuko 220V |IRAM 220V |Pin Tierra |Luz Lectura |Luz Indirecta |Llam. Enfermera |Boton Paro Panel
118 Sala Tratamientos Respiratoriod-9.38 1 1 1 3 4 6 4 1]A1
2.5.10 Cuidados Minimos Crénicos _|-5.60 9 1 1 1 2 4 3 A2
3.15 Quirofano -5.60 4 2 2 2 4 8 4 A3
3.16 Quirofano Cirugias Mayores _|-5.60 2 2 2 2 4 8 4 A3
3.17 Quirofano Ambulatorio -5.60 1 2 2 2 4 8 4 A3
2.4.10 UTIP +0.00 5 1 2 2 4 8 4 1]A4
2.4.11 UTIP Aislados +0.00 2 1 2 2 4 8 4 1|A4
2.15 uTl +0.00 5 1 2 2 4 8 4 1]A4
216 uco +0.00 5 1 2 2 4 8 4 1]ag
217 UTI/UCO Aislados +0.00 3 1 2 2 4 8 4 1]A4
2.18 UTI Radiactivos +0.00 1 1 2 2 4 8 4 1]A4
123 Shockroom -9.38 2 1 1 1 2 8 2 1]AS
2.25 Consultorio Procedimientos +4.00 1 1 1 1 2 8 2 1JAS
124 Sala Observacion Adulto -9.38 6 1 1 1 2 4 2 A6
1.25 Sala Observacion Nifios -9.38 2 1 1 1 2 4 2 A6
126 Sala Observacion Cardiaco -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
127 Sala Observacion Aislado -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
111 Sala de Procedimientos -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
119 Sala de Rayos X -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
113 Consultorio Adultos -9.38 2 1 1 1 2 4 2 A6
114 Consultorio Nifios -9.38 2 1 1 1 2 4 2 A6
116 Consultorio Medico TRIAGE -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
3.9 Pre Y Post Anestesia -5.60 9 1 1 1 2 4 2 A6
4.11-4.17 |Atencion Recien Nacido -5.60 3 1 1 1 2 4 2 A6
4.10 TPR -5.60 4 1 1 1 2 4 2 A6
4.18 Sala Internacion Conjunta -5.60 4 1 1 1 2 4 2 A6
1.00 Circulacion Guardia -9.38 5 1 A7
2.5.11 Aislados -5.60 2 1 2 1 2 6 4 1]A8
255 UTI/UCIN -5.60 12 1 2 2 4 6 £l 1]A9
245 Habitacion Internacion Aisladod+0.00 2 1 2 1 4 6 4 1 1 1 1]A10
2.4.4 Habitacion Internacion Doble |+0.00 14 1 2 1 4 6 4 1 1 1 1]A10
227 Habitacion Internacion Doble |+4.00 52 1 2 1 4 6 4 1 1 1 1]|A10
2.2.8 Habitacion Internacion Simple |+4.00 2 1 2 1 4 6 4 1 1 1 1]|A10
2.29 Habitacion Internacion Aisladog +4.00 4] 1 2 1 4 6 4 1 1 1 1]A10

1.17 Planilla De Computo De Aparatos De Utilizacion Y Accesorios Para Paneles

Modelo

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0
Accesorio Cant |Cant JCant [JCant |]Cant |Cant |Cant |Cant |Cant JCant
Brazo Portamonitor 21 3 2 12
Medidor de Flujo 0 a 15 Ltrs/min Oxigeno (con Toma Goma) 1 9 7 21 3 37 5 2 12 74
Medidor de Flujo 0 a 15 Ltrs/min Aire Comp. (con Toma Goma)
Llave Reg. De vacio (con Vacuometro) / (con Toma Goma) 3 9 14 42 3 37 5 2 24 74
Reductor de Presion para Oxigeno 7 21 2 12 74
Reductor de Presion para Aire Comprimido 1 9 7 21 3 37 5 2 12 74
Canasto Grande para Barral 7
Soporte de Suero y Bomba de infusion 3 21 3 2 12 74
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EJEMPLO DE CALCULO:

El método utilizado por nuestro estudio, en cumplimiento con la norma IRAM 7396-1, es aplicado
desde hace 30 aios. Lo solicitado en observacion (Calculo de caudales por tramo) esta basado en
la “Beacon Medaes Medical Gas Design Guide”, método utilizado en Chile y basado en la norma
NFPA 99-2015.

Dimensionamiento de una cafieria troncal (Primaria) de oxigeno para alimentar 211 bocas de
salida del Hospital Raman Carrillo de Bariloche.

Hacemos notar que se trabaja en unidades inglesas ya que todas las tablas, diagramas de perdida
de carga y demas elementos de calculo son de procedencia norteamericana en los manuales
respectivos.

DETERMINACION DE UNA CANERIA MAESTRA QUE ALIMENTA 211 BOCAS:
Consumo por boca: 12 litros/min

Reduciendo: 2532 Its/min. : piess/min: 89,42238
PRESION: 6 kg/cm?: 85,7 psi (en linea)
Datos
CAUDAL: 89,42238 pies’/min. (Total de las 211 bocas)

ELECCION DE LA VELOCIDAD

Debido a que se debe tener presente la perdida de presion se dimensionara la tuberia en funcion
de la velocidad, una velocidad razonable para fines practicos suficientemente baja para evitar
pérdidas de presidn es de 20 pies/segundo : 6,096 m/seg.

DIMENSIONAMIENTO PROMEDIO DE LA VELOCIDAD
Se debe recordar que la demanda de los equipos se expresa usualmente en pies cubicos de fluido
(aire y oxigeno) libre por minuto y que cuando esta comprimido el volumen sera menor.

DETERMINACION DE LA RELACION DE COMPRESION

Se deberd determinar el volumen realmente ocupado a una presion dada o determinada. Esto se
obtiene buscando en la siguiente tabla la relacion de compresion a una presion manométrica
determinada, en nuestro caso 85,7 psi.

Presidn -10 |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
manométrica
Relacionde | 0,32 |1 1,68 | 2,36 | 3,04 |3,72 | 4,40 | 5,00 |576 |6,44 | 7,12
compresion

Presidn 100 110 120 130 140 150 200
manométrica

Relacién de 7,8 8,48 9,16 9,84 10,52 11,2 14,6
compresion

Relacion de Compresion = 6,44
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DETERMINACION DEL VOLUMEN REAL

El volumen realmente ocupado se obtiene de la relacion entre el caudal del fluido (aire u oxigeno)
por minuto, en nuestro caso 89,42238 p>/min. y la relacién de compresion 7,12 de manera que si
tenemos 89,42238 p3/min OXIGENO, 85,7 psi ocuparan un espacio de:

89,42238

6,44
Al obtener los pies cubicos de oxigeno a una presion de 85,7 psi, se busca en la tabla siguiente, en
funcion de la velocidad, que la habiamos fijado en 20 pies®/seg., el valor del didmetro.

= 13,8855 pies?

VOLUMEN DE AIRE COMPRIMIDO TRANSPORTADO POR TUBERIAS A VELOCIDAD DADA
Velocidad Volumen de aire en pies cubicos por minuto a traves de:

pies/segundo}5/16" 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 5"
10 0,51 0,612] 0,816 1,81 3,27, 5,12, 7,36 13,1 20,5 29,5 52,3 81,9
12 0,612 0,735] 0,98 2,21 3,92 6,13 8,84 15,7 24,6 35,4 62,9 98|
14 0,71 0,855 1,14 2,58 4,58 7,16 10,3 18,3 28,6 41,3 72,4 114
16 0,818 0,98, 1,31 2,95 5,23 8,17 11,8] 20,9, 32,7, 47,2 83,8 131
18 0,918 1,1 1,47| 3,32 5,89 9,2 13,3 23,5 36,8 53,1 94,4 147
20| 1,018 1,22] 1,63 3,68 6,54 10,2| 14,7 26,2 40,9 58,9 105 164
22 1,12 1,35 1,8] 4,05 7,19 11,3 16,2] 28,8 45 64,8 115 180
24| 1,22] 1,47, 1,96 4,42 7,85 12,3 17,7 31,4 49 70,7 126 190|
26 1,32 1,59 2,12, 4,79 8,5 13,3 19,1 34 53,2 76,5 136 213
28| 1,43| 1,71 2,29 5,16 9,16 14,3 20,6 36,6 57,3 82,5 147, 229
3OI 1,53 1,83 2,45 5,52] 9,87, 15,3 22,1 39,3] 61,4 88,4 157 246

Siendo 14,7 el valor que mas se aproxima a 13,8855; el didametro minimo que corresponderia es de
1 1/2 Pulgada.

DETERMINACION DE LA PERDIDA DE CARGA

Debido a la perdida de carga (longitud de cafneria y accesorios), la perdida de presidn a través de la
tuberia puede ser mayor de lo deseado y debera conocerse el valor real.

Naturalmente, solo es posible obtener estimaciones groseras, por la mucha dependencia que hay
con el tipo y condiciones de los canos y la resistencia de diversos accesorios.

En los célculos se considerara el equivalente en longitud recta de cafieria de la resistencia de los
accesorios. Esto sale de |a tabla siguiente:

RESISTENCIA DE ACCESORIOS

Tipo de accesorio  [1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2" 2" 21/2" 3"

Codo 0,85 1,2 1,6 2,2 2,5 3,5 4,5 6
Curva larga 902 0,5 0,6 0,8 1,1 1,5 2 2,5 3
Curva 1809 1,5 2 2,5 3,5 4 5,5 6,5 8,5
Valvula Globo 2,5 3,5 45 6,5 8 11 13 17
Valvula esclusa 0,35 0,45 0,6 0,9 1 1,3 1,6 2,1
T Normal Pasante 0,4 0,6 0,8 1,1 1,3 1,7 2,2 2,8
Salida lateral de T 1,7 2,3 3 4,5 5,2 7 9 12

Luego de tener las longitudes equivalentes se la debe sumar a la cafieria.
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DETERMINACION DE PERDIDA DE PRESION EN FUNCION DE CAUDAL
La determinacion de la perdida en cada seccidn de un sistema puede ser determinada por el
diagrama de pérdidas de presidn para diferentes tamanos de tubos.

En el caso de una tuberia de 1 1/2" se obtiene que se debe aumentar 0,25 libras/pulgada® cada
100 pies de cafieria.

0,25 libras/pulg® = 0,0175 kg/cm?
100 pies = 30,40 metros

En otras unidades:

Es decir, 0,017 kg/cm2 cada 30 metros de cafieria.

Ejemplo: En una canalizacién de 500 metros (considerando metros lineales y accesorios sumados
como lineales) la perdida de presién es:

0,0175
30

* 500 = 0,291 kgs/cm?

En nuestro caso la longitud de la cafieria de oxigeno es de 204 metros, la perdida de carga seria de
0,119 kgs/cm?. Representando este valor el 1,98% de la presion de trabajo del sistema, se
concluye que es una perdida despreciable.

DETERMINACION DEL FACTOR K DE PERDIDA DE CARGA

Expresado en longitud que afecta a las cafierias por la resistencia de los accesorios de
interconexién. Una tabla general expresada en pies nos da los siguientes valores para los distintos
tipos de accesorios.

En nuestro caso y considerando que en valor promedio se coloca una pieza de interconexidn cada
10 metros, de los tres tipos siguientes:

Tipo de accesorio  |1/2" 3/4" 11/4" 11/2" 21/2"

Codo 0,85 1,2 1,6 2,2 2,5 3,5 4,5
Tee pasante 0,4 0,6 0,8 1,1 1,3 1,7 2,2
Salida lateral de Ted 1,7 2,3 3 4,5 5,2 7 6,5
Promedio K en pies 0,98 1,36 1,8 2,6 3 4,06 5,23

Estos valores se obtienen sumando por ejemplo para el caso de la cafieria de 1 1/2” la resistencia
de los tres accesorios y dividiendo el resultado por tres para considerar un promedio valido.

Cafieria 15" Codo: 2,5
Tees pasante: 1,3
Salida lateral de Tees: 5,2

9 /3 =3 pies

3 pies * 0,3048 = 0,9144 metros.

Es decir que cada 10 metros de cafieria se debe calcular 10,90 metros por la incidencia de los
accesorios.
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En resumen, para:

Cafieria de 4", la incidencia de accesorios es de 3%
Cafieria de %”, la incidencia de accesorios es de 4,1%
Cafieria de 1”, la incidencia de accesorios es de 5,5%
Cafieria de 1 %4”, la incidencia de accesorios es de 7,9%
Cafieria de 1 4", la incidencia de accesorios es de 9,1%
Cafieria de 2”, la incidencia de accesorios es de 12,23%
Cafieria de 2 4", la incidencia de accesorios es de 15,94%

Este tipo de célculo es idéntico para oxigeno, aire y 0xido nitroso, ya que son fluidos
dindmicamente semejantes.

De acuerdo a Reynolds, dos fluidos son dindmicamente semejantes cuando:
1- Son geométricamente semejantes, es decir que las relaciones lineales correspondientes
estan en relacidn constante.
2- Las lineas de corriente correspondientes son semejantes geométricamente, o las presiones
en puntos correspondientes estan en relacidén constante.

CONCLUSION

Como se observa en los célculos realizados, los mismos indican que el didmetro minimo externo
requerido para el gas oxigeno esde 1 1/2".

Para mantener un factor de seguridad que resguarde a la instalacion antes mencionada, se decide
utilizar un diametro de 2” para la caneria principal.

Todas las caferias en este proyecto fueron calculadas bajo el mismo método.
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Calculo de diametros de Canerias

Proyecto: Hospital Ramdn Carrillo Bariloche

Sector: Sala de Maquinas
Gas: Oxigeno
Datos

Cantidad de Bocas
Consumo por Boca
Simultaneidad
Consumo Total

Presion de Trabajo
Velocidad de Fluido

Relacion de Compresion
Volumen Real

Valor mas Préoximo
Diametro interno Minimo
Diametro minimo Requerido

Diametro Elegido

211
10
60 %
1266 Its/min
6 Kg/cm?
20 m/seg
6,44

6,929581802  pie*/min

10,2  pie’/min
1,25 Pulgadas
1,5 Pulgadas

2 Pulgadas

info@estudiovozzi.com

www.estudiovozzi.com
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ESTUDIO

EV VOZIZI

CONSULTORA DE INGENIERIA

Calculo de diametros de Canerias

Proyecto:
Sector:

Gas:

Datos

Cantidad de Bocas
Consumo por Boca
Simultaneidad
Consumo Total

Presion de Trabajo
Velocidad de Fluido

Relacion de Compresion
Volumen Real

Valor mas Proximo
Diametro interno Minimo
Diametro minimo
Requerido

Diametro Elegido

Hospital Ramon Carrillo Bariloche

Sala de Maquinas

Aire Comprimido

166
10
60

996

6
20

6,44
5,451708906

6,51
1

1,25

%
Its/min
Kg/cm®

m/seg

pie/min
pie/min
Pulgadas

Pulgadas

Pulgadas

info@estudiovozzi.com
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ESTUDIO

EV VOZIZI

CONSULTORA DE INGENIERIA

Calculo de diametros de Canerias

Proyecto:
Sector:

Gas:

Datos

Cantidad de Bocas
Consumo por Boca
Simultaneidad
Consumo Total

Presion de Trabajo
Velocidad de Fluido

Relacion de Compresion
Volumen Real

Valor mas Proximo
Diametro interno Minimo
Diametro minimo
Requerido

Diametro Elegido

Hospital Ramon Carrillo Bariloche

Sala de Maquinas

Vacio

165
10
50

825

1
10

1,68
17,3102705

20,5
2,5

3

%
Its/min
Kg/cm®

m/seg

pie/min
pie/min
Pulgadas

Pulgadas

Pulgadas
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CONSULTORA DE INGENIERIA

18/6/18

Htal. Ramon Carrillo Bariloche

Modelo

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10
Accesorio Cant |JCant |JCant JCant JCant |JCant |JCant |JCant |Cant |]Cant
Brazo Portamonitor 21 3 2 12
Medidor de Flujo 0 a 15 Ltrs/min Oxigeno (con Toma Goma) 1 9 7 21 3 37 5 2 12 74
Medidor de Flujo 0 a 15 Ltrs/min Aire Comp. (con Toma Goma)
Llave Reg. De vacio (con Vacuometro) / (con Toma Goma) 3 9 14 42 3 37 5 2 24 74
Reductor de Presion para Oxigeno 7 21 2 12 74
Reductor de Presion para Aire Comprimido 1 9 7 21 3 37 5 2 12 74
Canasto Grande para Barral 7
Soporte de Suero y Bomba de infusion 3 21 3 2 12 74

info@estudiovozzi.com
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Asesoria en Proyectos de Gases Medicinales E V ‘E’SOTgDZIII]

CONSULTORA DE INGENIERIA

18/6/18
Htal. Ramén Carrillo Bariloche

Gases Medicinales Electricidad Corrientes Debiles Denominacién

Local Nombre Ubicacion | Cantidad Aire Oxigeno Vacio Schuko 220V |IRAM 220V |Pin Tierra |Luz Lectura |Luz Indirecta |Llam. Enfermera ]Boton Paro Panel
1.18 Sala Tratamientos Respiratorio§-9.38 1 1 1] 3 4 6 4 1] A1l
2.5.10 Cuidados Minimos Crdnicos -5.60 9 1 1 1 2 4 3 A2
3.15 Quirofano -5.60 4 2 2 2 4 8 4 A3
3.16 Quirofano Cirugias Mayores -5.60 2 2 2| 2| 4 8| 4 A3
3.17 Quirofano Ambulatorio -5.60 1 2 2 2 4 8| 4 A3
2.4.10 UTIP +0.00 5 1 2 2| 4 8| 4 1| A4
2.4.11 UTIP Aislados +0.00 2 1 2 2 4 8| 4 1| A4
2.15 uTI +0.00 5 1 2 2 4 g 4 1|aa
2.1.6 Uco +0.00 5 1 2 2| 4 8| 4 1| A4
2.1.7 UTI/UCO Aislados +0.00 3 1 2 2 4 8| 4 1| A4
2.1.8 UTI Radiactivos +0.00 1] 1 2 2 4 8 4] 1| A4
1.23 Shockroom -9.38 2| 1 1 1 2 8 2 1JAS
2.2.5 Consultorio Procedimientos +4.00 1] 1 1 1 2 8| 2 1) A5
1.24 Sala Observacion Adulto -9.38 6) 1 1 1 2 4 2 A6
1.25 Sala Observacion Nifios -9.38 2| 1 1] 1 2 4 2 A6
1.26 Sala Observacion Cardiaco -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
1.27 Sala Observacion Aislado -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
1.11 Sala de Procedimientos -9.38 1 1 1] 1 2 4 2 A6
1.19 Sala de Rayos X -9.38 1] 1 1 1 2 4 2 A6
1.13 Consultorio Adultos -9.38 2| 1 1 1 2 4 2 A6
1.14 Consultorio Nifios -9.38 2| 1 1] 1 2 4 2 A6
1.16 Consultorio Medico TRIAGE -9.38 1 1 1 1 2 4 2 A6
3.9 Pre Y Post Anestesia -5.60 9 1] 1 1 2 4] 2 A6
4.11 - 4.17 |Atencion Recien Nacido -5.60 3 1 1] 1 2 4 2 A6
4.10 TPR -5.60 4 1 1 1 2 4 2 A6
4.18 Sala Internacion Conjunta -5.60 4 1 1 1 2 4 2 A6
1.00 Circulacién Guardia -9.38 5 1 A7
2.5.11 Aislados -5.60 2 1 2 1 2 6 4 1] A8
2.5.5 UTI/UCIN -5.60 12 1 2 2 4 6 5 1JA9
2.4.5 Habitacion Internacion Aisladod+0.00 2| 1] 2 1 4 6 4 1] 1] 1] 1]A10
2.4.4 Habitacion Internacion Doble |+0.00 14] 1 2 1 4 6| 4 1] 1 1 1JA10
2.2.7 Habitacion Internacion Doble ]+4.00 52 1 2 1 4 6) 4] 1 1 1 1| A10
2.2.8 Habitacion Internacion Simple |+4.00 2 1 2 1 4 6) 4] 1 1 1 1]A10
2.2.9 Habitacion Internacion Aislado4+4.00 4 1 2 1 4 6| 4 1] 1 1 1JA10

info@estudiovozzi.com
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Poliductos - Hospital Regional Ramon Carrillo - Bariloche

Gases Medicinales Electricidad Corrientes Debiles Denominacion

Local Nombre Ubicacion |Cantidad JAire Oxigeno |Vacio N20 Schuko 220V |IRAM 220V |Pin Tierra |Luz Lectura |Luz Indirecta JRJ45 JLlam. Enfermera |Boton Paro Panel Alternativo
S/N Camillas Para Catastrofes -9.15 6] 1 CHX - 2001
1.11 Sala de Procedimientos -9.15 1 1 2 6 6 2 X X X AVR - 00001
1.12 Sala de Yeso -9.15 1 1 1 2 2 1 AVR - 00002
1.18 Sala de tratamiento Resp. -9.15 3 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00003
1.19 Sala Rayos X -9.15 1 1 1 CHX - 2002
1.23 Shock Room -9.15 2 2 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00004
1.24 Sala Observacion Adulto -9.15 6] 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00003 AVR-00007/8
1.25 Sala Observacion Nifios -9.15 2 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00003 AVR-00007/8
1.26 Sala Observacion Cardiaco -9.15 1] 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00003 AVR-00007/8
1.27 Sala Observacion Aislado -9.15 1 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005 AVR-00007/8
2.5.5 UTI - UCIN -5.39 12 2 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00006 AVR-00009/10 - AVR-00019/20
2.5.10 Cuidados Min. Crénicos -5.39 9 1 1 1 6 6 2 X X X AVR - 00004
2.5.11 Aislados -5.39 2 1 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00016
3.9-3.11 |Prey Post Anestesia -5.39 9 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00011
3.15 Quirofano -5.39 4 2 2 2 12 12 2 X X X AVR - 00012/13
3.16 Quirofano Cirugias Mayores -5.39 2 2 2 2 12 12 2 X X X AVR - 00012/13
3.17 Quirofano Ambulatorio -5.39 1] 2 2 2 12 12 2 X X X AVR - 00012/13
4.10 TPR -5.39 4 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005 AVR-00007/8
4.11 Atencion Recien Nacido -5.39 2] 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00014
4.17 Atencion Recien Nacido -5.39 1 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00014
4.18 Sala Internacion Conjunta -5.39 4 1 2 1 4 4 2 X X X AVR - 00015
2.15 Box UTI +0.00 5 2 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00006 AVR-00009/10
2.1.6 Box UCO +0.00 5 1 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00016
2.1.7 Box. Int. Aislados +0.00 3 1 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00016 AVR-00007/8
2.1.8 Box Int. Radioactivos +0.00 1 1 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00016
2.4.0.0 UTIP +0.00 4 2 2 2 6 6 2 X X X AVR - 00006 AVR-00009/10
2.4.1.1 Habitacion Aislado +0.00 2 1 2 2 4 4 2 X X X AVR - 00017 AVR-00007/8
2.4.4 Habitacion Internacion +0.00 14 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005
2.4.5 Habitacion Int Aislados +0.00 2 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005
2.2.5 Consultorio/Procedimientos +4.00 1 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00018
2.2.7 Hab. Int. 2 Camas +4.00 52, 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005
2.2.8 Hab. Int. 1 Cama +4.00 2 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005
2.2.9 Hab. Int. Aislados +4.00 4 1 1 1 4 4 2 X X X AVR - 00005 AVR-00007/8

Total 169
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1 Descripcién General

1.1 ALCANCE DEL PROYECTO

El presente documento tiene como objetivo presentar los criterios y parametros
utilizados para el dimensionamiento de la RED EXTERNA DE DRENAJE PLUVIAL, de la
ampliacion del HOSPITAL RAMON CARRILLO, Provicnica de Rio Negro, Bariloche..

2 CRITERIOS DE DISENO

El disefio de las redes de drenajes pluviales utilizado es por gravedad
considerando que sus colectores tendran la capacidad de evacuar con un cafio a 3/4 de su
capacidad total, un caudal igual o superior que el caudal de disefio.

2.1 Velocidad Minima
La velocidad minima serd de 0.90 m/s. para evitar la sedimentacion de las
particulas que como las arenas o gravas acarrea el agua de lluvia.

2.2 Velocidad Maxima

La velocidad maxima en las cafierias con cantidades no significativas de
sedimentos en suspension, esta en funcion del material utilizado, no debiendo superar los
valores maximos, que para el caso del Cloruro de Polivinilo es de 6,00 m/s.

2.3 Pendiente Minima
Las pendientes minimas de disefio de acuerdo a los diametros seran aquellas que
satisfagan la velocidad minima de 0.90 m/s.

3 HIDROLOGIA

3.1 Factores Meteorologicos

El problema fundamental radica en conocer la intensidad de la lluvia “I" como funcién de su
duracién I= f(t) y de su frecuencia I= f (f). La solucién a este problema es sumamente
laboriosa, puesto que requiere analizar pluviogramas de la region registrados a través de
un largo periodo de tiempo.

En nuestro caso, se ha tomado como valida una intensidad de 150 mm/h.; dato que nos
dard un margen de seguridad aceptable para el emprendimiento de referencia.

3.2 Caudal De Proyecto
El caudal de proyecto esta calculado segin el método racional de acuerdo a la
siguiente férmula:

Q=(CxIxA)/3600

Q = Caudal de Proyecto (I/seg.)
I = intensidad Pluviometrica (mm/h)
A = Area de contribucion (m?)
= Coeficiente de Escorrentia de la cuenca, adimensional
3600 = coeficiente de equivalencia de unidades

3.3 Coeficiente de Escorrentia

Este coeficiente tiene en cuenta la relacion entre la cantidad de precipitacién que realmente
es capaz de escurrir por la cuenca en estudio y la lluvia neta que cae sobre la misma. Sus
valores dependen de la naturaleza del terreno, de la calidad del suelo, de los diferentes
tipos de vegetacion, de tipo de urbanizacion de la zona, del porcentaje de superficie
impermeable, etc.

En nuestro caso, hemos determinados un coeficiente de impermeabilidad muy alto,
utilizado para estos tipos de cubiertas, siendo la misma de 0.90
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4.1

ESTIMACION DE CAUDALES

Esquema De Sub Cuencas SECTOR 1

35
95m2
.B ® -,
26 5m?
20m Om: ) 20r 220m?2 27
65m2
RESUMEN DE SUBCUENCAS RESUMEN DE SUBCUENCAS
SuB SUP. INT. ESC. CAUDAL SuB SUP. INT. ESC. CAUDAL
CUENCA CUENCA
(m2) (mm/h) (Ifs) (m2) (mm/h) (Ifs)
! 220 " 150 0,90 8,250 o3 60 " 150 0,90 2,250
oo 220 " 150 0,90 8,250 o3 40 " 150 0,90 1,500
25 220 " 150 0,90 8,250 7 125 " 150 0,90 4,688
"2 220 " 150 0,90 8,250 ¥ 35 95 " 150 0,90 3,563
o7 165 " 150 0,90 6,188 " 36 325 " 150 0,90 12,188
" 30 60 T 150 0,90 2,250
4.2 Esquema De Sub Cuencas SECTOR 2
1
16/ 220m2 17) 220m2 18/ 220m2 19/ 220m2 28 29
200m2. 70m2.
& @ L 4
K J | H
8 10
150m2 150m2 150m2
155m?2 155m2 145m2
1 2 3 4 5 e
155m2 155m2 155m? 155m2 12
95m2
6
RESUMEN DE SUBCUENCAS RESUMEN DE SUBCUENCAS
SUB SUP. INT. ESC. CAUDAL SUB SUP. INT. ESC. CAUDAL
CUENCA CUENCA
(m2) (mm/h) (I/s) (m2) (mm/h) (I/s)
B 1 155 " 150 0,90 5,813 o3 155 " 150 0,90 5,813
i 2 155 " 150 0,90 5,813 o1 155 " 150 0,90 5,813
B 3 155 " 150 0,90 5,813 15 145 " 150 0,90 5,438
B 4 155 " 150 0,90 5,813 16 220 " 150 0,90 8,250
i 5 155 " 150 0,90 5,813 a7 220 " 150 0,90 8,250
B 6 975 " 150 0,90 36,563 fo18 220 " 150 0,90 8,250
B 7 1795 7 150 0,90 67,313 19 220 " 150 0,90 8,250
B 8 150 " 150 0,90 5,625 2 150 " 150 0,90 5,625
i 9 150 " 150 0,90 5,625 oo 150 " 150 0,90 5,625
" 10 150 " 150 0,90 5,625 o2 150 " 150 0,90 5,625
oon 170 " 150 0,90 6,375 28 200 " 150 0,90 7,500
L) 95 " 150 0,90 3,563 29 370 " 150 0,90 13,875
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5 HIDRAULICA

Con los caudales obtenidos para cada sub cuenca se verificaran las secciones de las
conducciones propuestas para conducir los excedentes pluviales. Para esto se ha utilizado
la ecuacion de Chezy - Manning, la cual expresa:

V= (R +S™%)/n
= velocidad media de flujo (m/s)
n= coeficiente de roce de las paredes y fondo del canal.
= radio hidraulico de la seccién representado por el cociente: area / perimetro
mojado [m]
S= pendiente del canal. [m/m]

Una vez encontrado el valor de la velocidad del escurrimiento, el caudal evacuado surge
como:

Q [m3¥/s]= V[m/s] x Area mojada [m2].

5.1 Calculos Sub Cuencas SECTOR 1

RED DE DRENAJE PLUVIAL EXTERIOR SOBRE CALLEINTERNA 1

REGIMEN DE LLUVIAS 150 COOEF. DEESC. 0,9
NOMBRE  SUP. INT. cAupAL DAM. - PEND. PER VEL.
O NODO COND. COND. MOJADO

(m2) (mm/h) (I/s) (m) (m) (m) (m/s)
A-B " 1795 " 150 67,313 0,200 0,008 04712 1,380
B-c " 1795 " 150 67,313 0,200 0,008 04712 1,380
c-D " 2380 " 150 89,250 0,300 0,008 07069 1,808
D-E " 3045 " 150 147,938 0,355 0,008 08365 2,023
E-F " 3045 " 150 147,938 0,355 0,008 08365 2,023
F-G " 4190 " 150 157,125 0,355 0,008 08365 2,023
G-H " 4735 " 150 177563 0,355 0,008 08365 2,023
H-1 " 5260 " 150 197,250 0,400 0,008 09425 2,191
1-3 " 5785 ¥ 150 216,938 0,400 0,008 09425 2,191
J-K " 6465 " 150 242,438 0,400 0,008 09425 2,191
K-L " 6465 " 150 242,438 0,200 0,130 04712 5563
L-cv " 6465 " 150 242438 0,100 0,150 02356 3,765




RED DE DRENAJE PLUVIAL EXTERIOR SOBRE CALLEINTERNA 1

COEF. DE MANNING (PVC) 0,010

Nompre AREA DE RADIO CAUDAL  DIAM. DIAM.
E e MOJADO HIDR. CANT. __D_E__ ADOPT. ADOPT. | VER
(m2) (m) (m) ) (mm)
A-B 002856 0,06061 2 78,837 8 200 Sl
B-C  0,02856 0,06061 2 78,837 8 200 Sl
C-D 0,06426 0,09092 1 116,218 12 300 Sl
D-E  0,08999 0,10758 1 182,065 14 355 Sl
E-F 0,08999 0,10758 1 182,065 14 355 Sl
F-G 0,08999 0,10758 1 182,065 14 355 Sl
G-H 0,08999 0,10758 1 182,065 14 355 Sl
H- I 0,11425 0,12122 1 250,291 16 400 Sl
l-J 0,11425 0,12122 1 250,291 16 400 Sl
J-K 011425 0,12122 1 250,291 16 400 Sl
K-L 002856 0,06061 3 476,701 8 200 Sl
L-CV 0,00714 0,03031 13 349,458 4 100 Sl
BOCAS DE REGISTRO SOBRE CALLE INTERNA 1
caUpal PEN-DEL DIST, COTA DE COTADE COTADE _, o\ -\
B.REG. COND. TAPA  FONDO INTR.2
(I/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
A 67,313 0,008 17,00 -9,56 -9,960  -9,760 0,200
B 67,313 0,008 17,50 -9,56 -10,146  -9,946 0,386
C 89,250 0,008 20,50 -9,56 -10,336  -10,036 0,476
D 147,938 0,008 15,40 -9,56 -10,550 -10,195 0,635
E 147,938 0,008 11,80 -9,46 -10,723  -10,368 0,908
F 157,125 0,008 8,70 -9,46 -10,868 -10,513 1,053
G 177,563 0,008 13,30 -9,56 -10,987 -10,632 1,072
H 197,250 0,008 10,00 956 ' -10,987 -10,587 1,027
I 216,938 0,008 20,65 -9,56 -11,117 -10,717 1,157
J 242,438 0,008 11,80 -9,56 -11,332  -10,932 1,372
K 242,438 0,130 10,00 -10,91  -11,477 -11,277 0,367
L 242,438 0,150 10,00 -1254  -12,827 -12,727 0,187




5.2 Céalculos Sub Cuencas SECTOR 1

RED DE DRENAJE PLUVIAL EXTERIOR SOBRE CALLEACCESO 2

REGIMEN DE LLUVIAS 150 COOEF. DEESC. 0,9

NOMBRE  SUP. INT. caupaL DAM. FERD) PER VEL.
O NODO COND. COND. MOJADO

(m2) (mm/h) (I/s) (m) (m) (m) (m/s)
A-B " 150 " 150 5,625 0,160 0,010 03770 1,330
B-c " 695 " 150 26,063 0,200 0,008  0,4712 1,380
c-D " 995 " 150 37,313 0,200 0,008 04712 1,380
D-E " 1748 " 150 65,550 0,150 0,010 0,3534 1,274
E-F " 1748 " 150 65,550 0,200 0,100 04712 4,879
F-cv " 2010 " 150 75,375 0,150 0,100 0,3534 4,028

RED DE DRENAJE PLUVIAL EXTERIOR SOBRE CALLE ACCESO 2

COEF. DE MANNING (PVC) 0,010

NOMBRE AREA DE RADIO CAUDAL  DIAM. DIAM.
DE
oNoDo MOJADO  HIDR CANT.  DE _ ADOPT. ADOPT. [ VER
(m2) (m) (m) @) (mm)
A-B  0,01828 0,04849 1 24,307 6 160 Sl
B-C  0,02856 0,06061 1 39,418 8 200 Sl
C-D 0,02856 0,06061 1 39,418 8 200 Sl
D-E 0,01607 0,04546 4 81,855 6 150 Sl
E-F 002856 0,06061 1 139,365 8 200 Sl
E-F 0,01607 0,04546 5 323,559 6 150 Sl
BOCAS DE REGISTRO SOBRE CALLE ACCESO 2
caupaL PEN- DEL DIST, COTA DE COTA DE COTADE L, \pa
B.REG. COND. TAPA  FONDO INTR2
(I7s) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
A 5,625 0,010 18,80 -956  -10,190 -10,030 0,470
B 26,063 0,008 12,00 -9,46  -10,428 -10,228 0,768
C 37,313 0,008 33,10 -9,46  -10,574 -10,374 0,914
D 65,550 0,010 0,00 -946  -10,889 -10,739 1,279
E 65,550 0,100 0,00 -1555 -18,620 -18,420 2,870
E 75,375 0,100 0,00 -18,15  -18,670 -18,520 0,370
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6 DISENO DE CANALETAS

Para definir las canaletas de cada tramo se utilizara la formula de Chezy-Manning para

canales.

Se adopta como valor de coeficiente de rugosidad, 0.012 que segun KUTTER, se utiliza
para superficies de concreto terminado.

Segun Chezy-Manning las dimensiones de la canaleta se obtienen teniendo en cuenta:

Superficie a desaguar (m2).
Caudal de Desaguar (m3/s).
area de la canaleta (m2).
perimetro mojado (m).
Radio Hidraulico (m).
Coeficiente de Manning.
Velocidad de Chezy. (m/s).
Coeficiente de Rozamiento.

6.1 Célculo CANALETA SECTOR AMBULANCIAS

La superficie de aporte considera el area de piso del sector indicado y el pafio de techo que
cae libremente sobre este. La superficie estimada es de 241 m2. Considerando una
intensidad de lluvia de 150 mm/h. y una distancia del tramo de canaleta de 13.00 m., se
obtiene la siguiente canaleta:

HOSPITAL DE BARILOCHE

Calculo de Canaletas Pluviales

Verificacion de Canaleta Datos de la Canaleta
REEEHMES Datos U Referencias U

Longitud de Canaleta 13,00

Semi Ancho de Techo 18,57

Precipitacion Maxima 150

Coeficiente de Escorrenia 0,95

Superficie a Desaguar g 241

Caudal a Desaguar g 34,40
Calculo del Area 0,045 m?
Calculo del Perimetro Mojado 0,600 m
Calculo del Radio Hidraulico 0,075 m
Coeficiente de Manning 54,116
Velocidad de Chezy 0,331 m/s

Caudal Total a DESAGUAR (l/seg 9,56 Caudal Total de Calculo x MANNING 14,91

En funcién de unificar secciones, se adopta una
canaleta de:

Ancho (A): 30 cm. | Alto (C): 20 cm. | Pendiente
0.5%
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6.2 Célculo CANALETA SECTOR +9.46 RAMPA (Alto)

La superficie de aporte considera el area de piso del sector indicado siendo la misma de 60
m2. Considerando una intensidad de lluvia de 150 mm/h. y una distancia del tramo de
canaleta de 10.00 m., se obtiene la siguiente canaleta:

Datos de la Canaleta
U Referencias

Calculo de Canaletas Pluviales

Verificacion de Canaleta
Referencias

Calculo del Area 0,030 m?

Calculo del Perimetro Mojado 0,500 m

Calculo del Radio Hidraulico 0,060 m

Coeficiente de Manning 52,141

Velocidad de Chezy 0,286 m/s
Caudal Total a DESAGUAR (l/seg ) Caudal Total de Calculo x MANNING 8,57

En funcién de unificar secciones, se adopta una
canaleta de:

Ancho (A): 30 cm. | Alto (C): 10 cm. | Pendiente
0.5% ©

6.3 Calculo CANALETA SECTOR +17.05 RAMPA (Bajo y Medio)

La superficie de aporte considera el &rea de piso del sector indicado y el pafio de techo que
cae libremente sobre este. La superficie estimada es de 142 m2. Considerando una
intensidad de lluvia de 150 mm/h. y una distancia del tramo de canaleta de 10.00 m., se
obtiene la siguiente canaleta:

Calculo de Canaletas Pluviales

Datos de la Canaleta
U Referencias

Verificacion de Canaleta
Referencias

Calculo del Area 0,030 m?
Calculo del Perimetro Mojado 0,500 m
Calculo del Radio Hidraulico 0,060 m
Coeficiente de Manning 52,141

Velocidad de Chezy 0,286 m/s

Caudal Total de Calculo x MANNING

Caudal Total a DESAGUAR (I/seg)
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En funcién de unificar secciones, se adopta I 28+
una canaleta de:

Ancho (A): 30 cm. | Alto (C): 10 cm. |

Pendiente 0.5% o

6.4 Célculo CANALETA SECTRO ACCESO +9.46

La superficie de aporte considera el area de piso del sector indicado y el pafio de techo que
cae libremente sobre este. La superficie estimada es de 241 m2. Considerando una
intensidad de lluvia de 150 mm/h. y una distancia del tramo de canaleta de 13.00 m., se
obtiene la siguiente canaleta:

Calculo de Canaletas Pluviales

Verificacion de Canaleta Datos de la Canaleta
REECEHMES Datos U Referencias

Longitud de Canaleta 31,00
Semi Ancho de Techo 23,15
Precipitacion Maxima 150
Coeficiente de Escorrenia 0,95
Superficie a Desaguar i’ 717
Caudal a Desaguar " 102,24
Calculo del Area 0,090 m?
Calculo del Perimetro Mojado 0,900 m
Calculo del Radio Hidraulico 0,100 m
Coeficiente de Manning 56,774
Velocidad de Chezy 0,401 m/s
Caudal Total a DESAGUAR (I/seg) 28,40 Caudal Total de Calculo x MANNING 36,13
A
D D
En funcién de unificar secciones, se adopta T 7 T 7

una canaleta de:
Ancho (A): 40 cm. | Alto (C): 35¢cm. |
Pendiente 0.5% o
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7 DISENO DE REJAS DE CAPTACION

Para analizar la capacidad de las rejas de captacion de piso, se considerara que las
mismas funcionaran como un orificio, determinada mediante la siguiente formula:

Q=1000xCrxCdxAxV2xgxh

Donde:

Q= Gasto en I/s.

Cr =  Coeficiente de reduccion por obstruccion de basura = 0.50

Cd = Coeficiente de descarga = 0.60

A= Area neta de entrada a la boca de desagiie. Area libre total entre rejillas en
m2 .

G= Aceleracioén de la gravedad en m/s2.

h = Tirante del agua sobre la boca de desagie en m. Se considera una
pendiente de piso de 1.5% y se usa un tirante de 2cm. para unificar
criterios.

7.1 Calculo para BOCAS DE DESAGUE con rejas de 50x50 cm.
La capacidad de captacion para una reja de 50x50 cm. esta dada en funcién de la siguiente
férmula:

Q =1000 x 0.50 x 0.60 x 0.125 m2.x V2 x 9.81m/s2. x 0.02 m.
Q=10.401/s.

7.2 Calculo para BOCAS DE DESAGUE con rejas de 50x100 cm.

Q = 1000 x 0.50 x 0.60 x 0.25 m2.x V2 x 9.81m/s2. x 0.02 m.
Q=46.981/s.
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Reserva Agua
_Conoumo34.65m3. _
Reserva Incendio
87,05 m3. R

o~

1 DESCRIPCION GENERAL

1.1 Alcance Del Proyecto

El presente documento tiene como objetivo presentar los criterios y parametros
utilizados para el dimensionamiento de la RED DE AGUA POTABLE, de la ampliacion del
HOSPITAL RAMON CARRILLO, Provicnica de Rio Negro, Bariloche.

2 SITUACION ACTUAL

Actualmente el edificio cuenta con dos tanques de agua potable desde donde se
alimentan todos los consumos de los edificios existentes, tanto el tridente como el edificio
de atencién ambulatoria, también alimentan el servicio contra Incendio de ambos edificios.
Realizado el relevamiento que se adjunta se obtiene que dichos tanques tienen una
capacidad real total de 121.700 lts., dividida en dos tanques, uno de 88.400 Its. y por otro
de 33.300 lts.

J

TANQUE DE AGUA
EXISTENTE NUEVO
GAPACIDAD 4TI 33.30 m3.

TANQUE DE AGUA
EXISTENTE VIEJO
CAPACIDAD UTIL 88.40 m3.

T
g g i 2 g
= [~] H [~] =]
pncts.  peilan z ’7’ z r o.va v.a —i
1
S Z 0z 7 1 RS2
RINAA SSVER
3| & KKK KKK
/th}/ ?‘
WA KXX - Ty 3 e
[~ - (=] (-]
B 3 Z Z 4 = &
3 2
o —

Realizando los computos del edificio ambulatorio, del tridente y del nuevo edificio a realizar
se obtiene que la capacidad necesaria de agua potable, la misma seria de 260.000 Its.,
sumada a la reserva de incendio considerando las superficies establecidas por proyecto
80.000 Its. la RESERVA TOTAL DIARIA rondaria los 340.000 Its.

3 CALCULO DE LA RESERVA DE AGUA POTABLE

De acuerdo a proyecto y la Norma de la ex O.S.N. se especifican los gastos para
edificios publicos en funcién del volumen determinado para cada artefacto, segun la
siguiente tabla:
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Calculo del Tanque de Reserva

1) Lavatorios 100 Lts.
2) Duchas 100 Lts.
4) Pileta de cocina 150 Lts.
6) Inodoro 250 Lts.
7) Mingitorio 100 Lts.

H =

S £ £

E 2

- =
Lts (por artefacto) 100 100 150 250 100
Cantidad de Artefactos ETAPA 1 17 3 8 6 0
Lts. Sub. Total 1.700,00 300,00 1.200,00 1.500,00 0,00
Cantidad de Artefactos ETAPA 2 376 163 90 219 0
Lts. Sub. Total 37.600,00 | 16.300,00 | 13.500,00 | 54.750,00 0,00
Cantidad de Artefactos SECTOR AMBULATORIO 214 96 34
Lts. Sub. Total 21.400,00 0,00 0,00 24.000,00 3.400,00
Cantidad de Artefactos SECTOR TRIDENTE 192 72 20
Lts. Sub. Total 19.200,00 0,00 0,00 18.000,00 2.000,00
Coef. De Sequridad 20% 20% 20% 20% 20%
RESERVA TOTAL 95.880,00 | 19.920,00 | 17.640,00 | 117.900,00 | 6.480,00
RESERVA TOTAL I 257.820,00

SE ADOPTAN 260.000 Lts. Para Todo el EMPRENDIMIENTO

4 PROPUESTA DE PROYECTO

Segun los comentarios de la gente de mantenimiento el problema se ve agravado ya
gue hoy el hospital se queda sin agua regularmente y trae aparejados varios
inconvenientes.

La capacidad necesaria para el suministro de agua potable del nuevo edificio no puede ser
abastecida desde los tanques existentes, esto traeria mas inconvenientes de suministro
gue los que se tiene hoy en dia.

Para poder abastecer sin inconvenientes a la nueva ampliacion se proyecto en una nueva
sala de maquinas en el Nivel -15.58 m. con un tanque de una capacidad de 225.000 Its.
que sumados a los 35.000 Its destinados al consumo de los tanques existentes suman los
260.000 Its., necesarios para no tener inconvenientes de abastecimiento en el hospital.

En esta nueva sala de maquinas se destinan los equipos de presurizacion y los
termotanques para el sistema de agua caliente.

El proyecto contemplara un equipo de presurizacidon, como se indica en el pliego
para abastecer los consumos del nuevo edificio y se sumara un equipo de elevacion de
agua para alimentar desde el nuevo tanque de agua potable, los tanques existentes, de
esta manera se recompone la situacion actual, alimentamos adecuadamente al nuevo
emprendimiento y nos evitamos problemas futuros para el buen funcionamiento del
Hospital.

5 SELECCION DE EQUIPO DE PRESURIZACION

Segun la cantidad de artefactos, su gasto y la simultaneidad de uso para cada grupo
de ellos, se dimensiona el equipo de presurizacion segun la siguiente tabla:
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Tel. 054 11 4704 0810 1) Lavatorios 8,00 Lts./Min
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BSUEIORIBRONIE.CanAl 3) Canilla de Senicio 8,00 Lts./Min
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4) Pileta de cocina 12,00 Lts./Min
5) Bidét 8,00 Lts./Min
6) Inodoro 60,00 Lts./Min
7) Mingitorio 8,00 Lts./Min
: A C g Al O Al =
Lts/Min (por artefacto) 8,00 16,00 8,00 12,00 8,00 60,00 8,00
Cantidad de Artefactos 315 141 24 83 0 175 0
Lts/Min Totales 2.520,00 | 2.256,00 | 192,00 | 996,00 0,00 [10.500,00/ 0,00
Coef. simultaneidad 0,20 0,40 0,15 0,50 0,10 0,15 0,70
Lts/Min. (Tot) 504,00 902,40 28,80 498,00 0,00 1.575,00 0,00
Total General (Lts/Min) 3.508,20
Total General (Lts/Hora) 210.492,00
Total General (m3/Hora) 210,49
Conclusion EP M1
Se utilizaran 4 bombas de 70m3/h. cada una a 50 M.C.A. Alternadas y en cascada. Total: 280m3/h
Para trabajar al 75%con un caudal de 210m3/h.

6 CALCULO DE MONTANTES Y COLECTORES DE AGUA FRIA

Para el dimensionado de las bajadas de agua fria hemos aplicado la tabla de Bajadas de
Tanque a Artefactos y Cafierias de Distribucion, pagina 23 de la misma Norma OSN. Para
el dimensionamiento de los colectores se aplico la tabla de Bajadas de Tanques a Valvulas

y Artefactos, pagina 24 de la Norma OSN.

Montante M-1

Artefacto » o O
> 9 9 © o = i c c o
< o £ s g = 3 3 1
g 5 c
s 3 = : 2 E 9 3 3
S @) - = é n n a
N° +8,00 4 2 2 3,08 3,08 38
N° +4,00 2 2 2 2,54 5,62 50
N°-0,00 2 2 2 2,54 8,16 64
N°-5,60 4 8,16 1,08 17,4 75
N°-9,38 - - - - 0 17,4 75
12 6 0 0 0 6 0 17,4
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Montante M-1-1

Artefacto ) o
X o o = = c o
Nive ‘= 3] S o o =
s s £ 3 g £
I+ - (o)) %) )
S [} = @ ) (]
& n = n n B
N° +8,00 4 2 - - - 2 - 3,08 3,08 38
N° +4,00 2 2 - - - 2 - 2,54 5,62 50
N°-0,00 2 2 - - - 2 - 2,54 8,16 64
N°-5,60 - - - - - - - - - -
N°-9,38 - - - - - - - - - -
8 6 0 0 0 6 0 8,16

Montante M-2

Artefacto ) ) -

Nive 2 2 © = o c c °
S g = 1S = = g 3
E E 8 (=2} - Q (] £
2 g 8 < S g k3 S
S @ s g a8

N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 2 - - - 2 - - 3,08 6,16 50

N°-0,00 5 2 - 3 - 4 - 6,16 5,89 18,21 64

N°-5,60 2 - - - - - 0,54 18,75 64

N°-9,38 2 2 1 - - 2 - - 281 21,56 64
17 8 3 0 10 0 21,56

Montante M-2-1

Artefacto » o
A o o © = c c o

Nive = ) = o o o s
2 > S =) 2 2 =
< & = g g g 8
= n S (%] (%] a

N° +8,00 4 - - - 2 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 - - - 2 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 - - - - - - - - - -

N°-5,60 - - - - - - - - - -

N°-9,38 - - - - - - - - - -
8 4 0 0 0 4 0 6,16

Montante M-3

Artefacto I )
; ke o © = s s 2
Nive = o c o o o e
g s 5 2 g 3 1
% © 3 c 53 ] =
8 %} s %) 0 a
N° +8,00 2 2 - - - 2 - - 2,54 2,54 38
N° +4,00 2 2 - - - 2 - - 2,54 5,08 50
N°-0,00 - - 1 - - - - - 0,27 5,35 50
N°-5,60 - - - - - - - - 0 5,35 50
N°-9,38 3 - - - - - - - 0,81 6,16 50
4 1 0 0 4 0 6,16

Montante M-4

Artefacto » o
N S o © = c c 2
NIV 5 2 e 2 3 e ¢
=1 [$)
g @ 3 g o 3 5
3 @) s n n A
N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 2 - - - 2 - - 3,08 6,16 50
N°-0,00 5 - - 2 - 1 - 6,16 3,41 15,73 64
N°-5,60 4 2 - 3 - 2 - - 4,67 20,4 75
N°-9,38 - - - - - - - - 0 20,4 75
17 6 0 5 0 7 0 20,4
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Montante M-4-1

Artefacto » o
Nive 2 3 © 5 =
S § = 2 i3]
=1 (&)
g s 58 2 s
3 n s [a)
N° +8,00 4 - - - 2 - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 - - - 2 - 3,08 6,16 50
N°-0,00 - - - - - - - 0 - -
N°-5,60 - - - - - - - 0 - -
N°-9,38 - - - - - - - 0 - -
8 4 0 0 0 4 0 6,16

Montante M-5

Artefacto » o
; =} =} © = IS c e
Nive = =} c S o o b
2 S S = 8 8
s - g g g &
S @) s (] n I}
N° +8,00 - - 2 2 - - - - 1,6 1,6 19
N° +4,00 - - 2 2 - - - - 1,6 3,2 19
N°-0,00 - - 2 1 - - - - 1,07 4,27 25
N°-5,60 - - 1 1 - - - 0,8 5,07 25
N°-9,38 5 - - 2 - 1 - - 3,41 8,48 38
0 7 8 0 1 0 8,48

Montante M-6

Artefacto » o -
O ] o © = P = c c e
NIV 5 = £ g =8 2 89 ¢
= o P =
g 5 g 2 £s g S §
| @ s % n n a
N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 2 - - - 2 - - 3,08 6,16 50
N°-0,00 4 2 - - - 2 - 6,16 3,08 15,4 64
N° -5,60 2 2 - 7 - 2 - - 6,25 21,65 75
N°-9,38 - - - - - - - - 0 21,65 75
14 8 0 7 0 8 0 21,65

Montante M-6-1

Artefacto » o
O o o © = 2

Niv S @) e 2 =
w 2 g S) %
3 3 o £ G
4 = o

N° +8,00 4 - - - 2 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 - - - 2 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 - - - - - - - - - -

N° -5,60 - - - - - - - - - -

N°-9,38 - - - - - - - - - -
8 4 0 0 0 4 0 6,16

Montante M-7

Artefacto » o
; 2 =} I = c c e
Nive s =} c Il h= =} ©
= S o = o o
S 5 S g g $S &
3 %] s n n a
N° +8,00 4 2 2 - - 2 - - 3,62 3,62 38
N° +4,00 4 2 2 - - 2 - - 3,62 7,24 50
N°-0,00 - - 2 1 - - - - 1,07 8,31 50
N°-5,60 - - 1 2 - - - - 1,33 9,64 50
N°-9,38 - - - 3 - - - - 1,59 11,23 50
6

0 4 0 11,23
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Montante M-8

Artefacto ) =} b
R = i © = @ c c e
NIV = S £ s 3 S ga 3
E E Lo) (=] - (8] (% =
g 5 B8 s 5 3 8> 8
S @ s 2 a8
N° +8,00 4 2 - - 2 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 2 - - 2 - 3,08 6,16 50
N°-0,00 4 1 - 2 - 0 3,14 9,3 64
N°-5,60 4 2 - - 2 - 8,97 3,08 21,35 75
N° -9,38 1 1 - 1 - - 1,8 23,15 75
17 8 0 7 0 23,15

Montante M-8-1

Artefacto » o
; =) =) I = = = 2

Nive = 3] c <) 5=} 15 @
g E g 5 2 2 £
= @ 5 £ @ @ 8
& n = (%] (%] a

N° +8,00 4 2 2 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 2 2 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 3 2 2 - 2,81 8,97 64

N°-5,60 - - - - 0 - -

N°-9,38 - - - - 0 - -
11 6 6 0 8,97

Montante M-9

Artefacto » o
v 2 2 o] = c S e
Nivi S 3] c o o o 2
<) = = = S 5 £
2 s o > o o E g
Q T =
3 & S £ g g 8
- = o
N° +8,00 3 - - - 2 - - 2,81 2,81 38
N° +4,00 3 - - - 2 - - 2,81 5,62 50
N°-0,00 3 - 1 - 1 - - 2,08 7,7 50
N°-5,60 6 4 1 - 5 - - 6,89 14,59 75
N°-9,38 2 - - - 1 - - 1,54 16,13 75
17 4 2 0 11 0 16,13

Montante M-10

Artefacto » [}
f g o = c S =
Nive = c o o o b
S b5 =1 3 3 2
s S £ 3 3 k-
| = % 2 o
N° +8,00 3 - - 3 - - 4,35 4,35 50
N° +4,00 3 - - 3 - - 4,35 8,7 64
N°-0,00 3 - - - 3 - - 3,81 12,51 75
N°-5,60 5 - 4 - - 5,35 17,86 75
N°-9,38 3 2 - 3 2 - - 3,62 21,48 75
17 2 0 7 15 0 21,48

Montante M-11

Artefacto » o
Fom = © © = c c e
NIV 5 2 £ 2 2 29 8
— [$)
g o} 3 2 3 3 a
3 Z s n n A
N° +8,00 - - - - - - - 0 0 -
N° +4,00 - - - - - - - 0 0 -
N°-0,00 4 2 - 1 3 - - 4,35 4,35 50
N°-5,60 3 2 1 3 - - 4,35 8,7 64
N°-9,38 4 3 2 1 4 - - 6,15 14,85 64
11 7 3 10 0 14,85
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Montante M-12

Artefacto » o
; =] 2 I = c c e

Nive S 3] = Qo 2 2 ©
e S S = g & €
g o} 3 2 3 3 a
3 0 s n n A

Ne +8,00 - - - - - 0 0 -

N° +4,00 - - - - - 0 0 -

N°-0,00 3 3 - 3 - 3,81 3,81 50

N°-5,60 2 2 - 2 - 2,54 6,35 50

N°-9,38 3 3 - 3 - 3,81 10,16 64
8 8 0 0 8 0 10,16

Montante M-13

Artefacto o
: = c c o
Nive 9 o o <
= 3 3 £
= D D ©
s 0 0 (=)
N° +8,00 - - - - - 0 0 -
N° +4,00 - - - - - 0 0 -
N°-0,00 1 - - 1 - 1,27 1,27 38
N°-5,60 1 - - 1 - 1,24 2,51 38
N°-9,38 1 - 1 1 1 - 1,8 4,31 50
MR s [ o [ . [ s [ o 4,31

Montante M-14

Artefacto o -

ol 2 © = = c c S

Nivi © c IS S Qo 2 ©

2 S S £ 3 3 £

) 3 = o D D ©

(%] s = n (%2] a)
N° +8,00 - - 2 - - 0,27 0,27 19
N° +4,00 - - - - - 0 0,27 19
N°-0,00 2 2 - 2 - 2,54 2,81 38
N°-5,60 - - 2 - - 0,81 0,54 4,16 50
N°-9,38 6 - - - - 6,16 1,62 11,94 64

8 2 0 4 2 0 11,94

Montante M-14-1

Artefacto » o
. o © = =
Nive = c o) b
9o 5 =
g g g &
4 = o
N° +8,00 4 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 - 1 - 0,27 3,35 38
N°-0,00 2 - - 2,54 5,89 50
N° -5 60 - 1 - 0,27 6,16 50
N°-9,38 - - - - -
6 0 2 0 6,16

Montante M-14-2

Artefacto o =}
OB 2 il « = 2
Niv B ; c g g
=1 (&)
g 3 3 g 3
3 n s o
N° +8,00 - 1 - 0,27 0,27 13
N° +4,00 - 1 - 0,27 0,54 19
N°-0,00 - 1 - 0,27 0,81 19
N°-5,60 - - - - -
N°-9,38 - - - - -
0 0 3 0 0,81
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Montante M-15

Artefacto ) =} 1o
i = i © = - c c e
Nive = o c =] = o = @
] S S = L 3] 3] =
© - o o P o o
g 5 B8 £ 5 &8> R8> &
S @ s 2 a8
N° +8,00 4 2 - - 2 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 2 - - 2 - - 3,08 6,16 50
N°-0,00 6 5 - - 5 - 6,16 6,62 18,94 75
N°-5,60 - - 2 - - - 1,06 20 75
N°-9,38 4 - 1 - 4 - - 5,35 25,35 75
18 9 1 2 13 0 25,35

Montante M-15-1

Montante M-16

Artefacto » o
; =) =) I = c = 2

Nive = o c o o o =l
S ) = 2 S S o g
= > o =) o S E g
= @ 5 £ @ @ 8 =
& n = (%] (%] a

N° +8,00 4 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 - - - - 0 - -

N°-5,60 - - - - 0 - -

N°-9,38 - - - - 0 - -
8 4 0 4 0 6,16

Artefacto » o =
i =] .2 © = 0 c S e

Nive = o c o &7 o o a2
5 IS £ £ 2 S S €
S c g = = o o € e
2 z 8 E ] : : SRS
4 ] 2 o

N° +8,00 4 2 - 2 - - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 2 - 2 - - 3,08 6,16 50

N°-0,00 3 2 - 1,95 8,11 50

N°-5,60 5 6 2 6 - 8,97 10,59 27,67 75

N°-9,38 4 1 1 4 - - 5,61 33,28 75
20 11 0 5 14 0 33,28

Montante M-16-1

Montante M-17

Artefacto » o
PO o =) © = 2

Niv = g = 2 B
T = g o %
3 A o £ 8
4 = o

N° +8,00 4 2 2 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 2 2 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 3 2 2 - 2,81 8,97 50

N° -5,60 - - - - 0 - -

N° -9 .38 - - - - 0 - -
11 6 6 0 8,97

Artefacto » o G
; 2 2 I = 5 c c e
Nive 5 o c o by o =) ]
= o o = = ] o] o
G (0] = s [} n a
N° +8,00 4 2 - 2 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 2 - 2 - - 3,08 6,16 50
N°-0,00 4 2 - 2 - - 1,35 7,51 64
N°-5,60 9 3 4 4 - 9,24 8,68 25,43 75
N°-9,38 - - 2 4 - - - 2,66 28,09 75
21 9 2 8 10 0 28,09
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Montante M-17-1

Artefacto » o

Nive 2 © E =
5 £ 2 @
=1 (&)
g g : s
© 5 a
—]

N° +8,00 4 2 - - 2 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 2 - - 2 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 4 2 - - 2 - 3,08 9,24 64

N°-5,60 - - - - - - 0 - -

N°-9,38 - - - - - - 0 - -
12 6 0 0 6 0 9,24

Montante M-18

Artefacto » o e
; =] =) o = 9 IS c e
RS 5 S £ g z 9 2 5
=3 o o = = o3 D S
& %] s § 2 2 a
N° +8,00 4 2 - - 2 - - 3,08 3,08 38
N° +4,00 4 2 - - 2 - - 3,08 6,16 50
N°-0,00 4 2 - - 2 - 3,08 9,24 64
N°-5,60 6 - 3 1 - 9,51 4,21 22,96 75
N°-9,38 5 - 1 1 3 - - 5,15 28,11 75
23 6 4 10 0 28,11

Montante M-18-1

Artefacto » o
; =) =) © = = c e

Nive = S c o o = @
2 2> ] =) 3 3 £
> o 5 £ @ @ 8
& n = %] (%) a

N° +8,00 4 2 - - 2 - 3,08 3,08 38

N° +4,00 4 2 - - 2 - 3,08 6,16 50

N°-0,00 4 2 - 1 2 - 3,35 9,51 64

N°-5,60 - - - - - - 0 - -

N°-9,38 - - - - - - 0 - -
12 6 0 1 6 0 9,51

Montante M-18

Artefacto
Nive

Lavatorios
Servicio
cocina

Mingitorio

Seccion

Seccion

Diametro
(mm)

Montante M-19

Artefacto 0 [}
N\ o © = c c <

Nivi =] c o o o ==
S = =S ] S g E
8 5 $ g g=
| = o

N° +8,00 - - 1 - - - - 0,27 0,27 19

N°+4,00 - - 1 - - - - 0,27 0,54 19

N°-0,00 - - 1 - - - 0,27 0,81 19

N°-5,60 - - 1 - - - 0 0,27 1,08 19

N°-9,38 - - 1 - - - - 0,27 1,35 19
0 0 5 0 0 0 1,35
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Montante M-20

Artefacto & < < a
] (= o

S ° 5 = 5 S0 IE)
= o o b= o
g Bl = > 5 5 3
4 = = & & IS
o 0 n [a}
N° +8,00 - - - - - - - - 0 0 0
N° +4,00 - - - - - - - - 0 0 0
N°-0,00 1 - - - - 0 0,27 0,27 19
N°-5,60 - - 1 - - - - 0 0,27 0,54 19
N°-9,38 - - - - - - - - 0 0,54 19

0 0 2 0 0 0 0 0,54

Montante M-21

Artefacto - < < £
@ = o

S ° 5 < E E | =
= ] o = o
S S o = S c o
< 5 < = =] i=) ©
5 6 = - 8 g8 E
4 = = & 3 a
a n 2 [a}
N°+8,00 - - - - - - - - 0 0 0
N° +4,00 - - - - - - - - 0 0 0
N°-0,00 1 - - - - 0 0,27 0,27 19
N°-5,60 1 - - - - 0 0,27 0,54 19
N°-9,38 - - - - - - - - 0 0,54 19

0 0 2 0 0 0 0 0,54

CALCULO DE ANILLO SOBRE PLANTA BAJA

] 38 E ¢
& 85° 88
©
Planta Baja 44,63 100% 44,63 200
Montante 1 17,4 50% 8,7 75
Montante 2 21,56 50% 10,78 64
Montante 3 6,16 50% 3,08 50
Montante 4 20,4 50% 10,2 75
Montante 5 8,48 50% 4,24 38
Montante 6 21,65 50% 10,825 75
Montante 7 11,23 50% 5,615 50
Montante 8 23,15 50% 11,575 75
Montante 9 16,13 50% 8,065 75
Montante 10 21,48 50% 10,74 75
Montante 11 14,85 50% 7,425 64
Montante 12 10,16 50% 5,08 64
Montante 13 4,31 50% 2,155 50
Montante 14 11,94 50% 5,97 64
Montante 15 25,35 50% 12,675 75
Montante 16 33,28 50% 16,64 75
Montante 17 28,09 50% 14,045 75
Montante 18 28,11 50% 14,055 75
Montante 19 1,35 50% 0,675 19
Montante 20 0,54 50% 0,27 19
Montante 21 0,54 50% 0,27 19
369,71 207,17
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7 CALCULO DE MONTANTES Y COLECTORES DE AGUA CALIENTE

Para el dimensionado de las bajadas de agua caliente hemos aplicado la tabla de Bajadas
de Tanque a Artefactos y Cafierias de Distribucién, pagina 23 de la misma Norma OSN.
Para el dimensionamiento de los colectores se aplicé la tabla de Bajadas de Tanques a
Vélvulas y Artefactos, pagina 24 de la Norma OSN.

Montante M-1

Artefacto

—

8 o < 'g r:' c = <}

5 S £ 5 = 2 g B

E z 8 (=2} - Q [ =

g 5 B8 s 5 3 8> 8

S @ s 2 a8
N° +8,00 4 2 - 2 - - 124 1,24 19
N° +4,00 2 2 - 2 - - 0,88 2,12 25
N°-0,00 2 2 - 2 - - 0,88 3 25
N°-5,60 4 - - - 3,36 0,72 7,08 38
N°-9,38 - - - - - - 0 7,08 38

12 6 0 0 6 0 7,08

Montante M-1-1

Artefacto

o )

1S 15 © = = c )

— o (= [e] o) o b

S = = g o= e

B z g =, 3§ 3 E

&)

> @ 3 £ o = @ 8

s n = %) 0 fa)
N° +8,00 4 2 - - 2 - 1,24 1,24 19
N° +4,00 2 2 - - 2 - 0,88 2,12 25
N°-0,00 2 2 - - 2 - 0,88 3,00 25
Ne -5,60 - - - - - - - - -
N°-9,38 - - - - - - - - -

8 6 0 0 6 0 8

Montante M-2

Artefacto

.g o o 2 ::" c = e
S 2 = g = o 9 3
& (0] s % [ n a
N° +8,00 4 2 - 2 - - 1,24 1,24 19
N° +4,00 4 2 - 2 - - 1,24 2,48 25
N°-0,00 5 2 - 4 - 2,48 2,48 7,44 38
N° -5,60 2 - - - - 0,36 7.8 38
N° -9,38 2 2 1 2 - - 0,88 8,68 50
17 8 10 0 8,68
Montante M-2-1
Artefacto o
Niv : 0 S .= g > . : o O (@ ..
: S =z =23 2 S 5 : : _
0 e
N° +8,00 4 2 - - 2 - 1,24 1,24 19
N° +4,00 4 2 - - 2 - 1,24 2,48 25
N°-0,00 - - - - - - - - -
N° -5,60 - - - - - - - - -
N°-9,38 - - - - - - - - -
8 4 0 0 4 0 2,48




estudioLabonia

Cuba 3549
(c14294ax0)
Ciudad Autonoma
de Buenos Aires
Argentina

Tel. 054 11 4704 0810
/0812 /4703 3572

estudio@labonia.com.ar

www.labonia.com.ar

Montante M-3

Montante M-4

Artefacto » o

; =] 2 I = c c e

Nive S 3] c Qo 2 2 ©

= s S = g g £

g @ 3 2 53 3 c

3 n s n n a
N° +8,00 2 2 - - 2 - - 0,88 0,88 19
N° +4,00 2 2 - - 2 - - 0,88 1,76 25
N°-0,00 - - 1 - - - - 0,18 1,94 25
N°-5,60 - - - - - - - 0 1,94 25
N°-9,38 - - - - - - 0,54 2,48 25

4 1 0 4 0 2,48

Montante M-4-1

Artefacto 0 =]
AR i=} o © = c = <]
Niv 5 S < 2 = 3 Z
=1 [8)
% 5 ) 2 5 3 &
8 [} = %) %) a
N° +8,00 4 2 - - 2 - - 1,24 1,24 19
NP +4,00 4 2 - - 2 - - 1,24 2,48 25
N°-0,00 5 - - 2 1 - 2,48 1,26 6,22 38
N° -5,60 4 2 - 3 2 - - 1,78 8 38
N° -9,38 - - - - - - - 0 8 38
17 6 0 5 7 0 8

Montante M-5

Artefacto n o
; =) =) © = = c e

Nive S S c IS =] o 3
b= S S E 9 S =
s o = g 3 g g
& n = (%] (%) a

N° +8,00 4 - 1,24 1,24 19

N° +4,00 4 - 1,24 2,48 25

N°-0,00 - - 0 - -

N°-5,60 - - 0 - -

N°-9,38 - - 0 - -
8 0 2,48

Montante M-6

Artefacto » o
i 9 © = c c o
Nive = c =] ke ) 3
= o = o o
g g 2 8 gs &
- = (a)
N° +8,00 - - 2 2 - - - 0,36 0,36 19
N° +4,00 - - 2 2 - - - 0,36 0,72 19
N°-0,00 - - 2 1 - - - 0,36 1,08 19
N°-5,60 - - 1 1 - - - 0,18 1,26 19
N°-9,38 5 - - 2 1 - - 1,52 2,78 19
5 0 7 8 1 0 2,78

Artefacto ) o o
; S © = L - = = 2
Nive = c ] SN 2 i) @
% © ) = £ o s} =
> 3 c c £ @ o] <
3 s § n n A
N° +8,00 4 2 - - 2 - - 1,24 1,24 19
N° +4,00 4 2 - - 2 - - 1,24 2,48 25
N°-0,00 4 2 - - 2 - 2,48 1,24 6,2 38
N°-5,60 2 2 - 7 2 - - 2,14 8,34 38
N°-9,38 - - - - - - - 0 8,34 38
14 8 0 7 8 0 8,34
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Montante M-6-1

Artefacto I o
) o =} © = = c =
Nive S S c o o © @
= s 5 5 8 8
g 5 S 2 g 2 §
& n = n n B
N° +8,00 4 - - - 2 - 1,24 1,24 19
N° +4,00 4 - - - 2 - 1,24 2,48 25
N°-0,00 - - - - - - - - - -
N°-5,60 - - - - - - - - - -
N°-9,38 - - - - - - - - - -
8 4 0 0 0 4 0 2,48

Montante M-7

Artefacto » =]
; ke o © = s s 2
Nive = 3] c 9o i) = @
g = g 5 3 3 E
s 5 2 g 8 8 s
a ) 3 ) ) ra)
N° +8,00 4 2 2 - - 2 - - 1,24 1,24 19
NP +4,00 4 2 2 - - 2 - - 1,24 2,48 25
N°-0,00 - - 2 1 - - - - 0,18 2,66 25
N° -5,60 - - 1 2 - - - - 0,36 3,02 25
N°-9,38 - - - 3 - - - - 0,54 3,56 32
8 4 7 6 0 4 0 3,56

Montante M-8

Artefacto @ o -
; =] o © = ? = < S 2
NI s 5 = S =8 g 2 3
g 5 8 5 =5 8 S £
: 3 8 S el R
S @ s g a8
N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 1,27 1,27 19
N° +4,00 4 2 - - - 2 - - 127 2,54 25
N°-0,00 4 1 - 2 - - - 0 1,34 3,88 32
N°-5,60 4 2 - - - 2 - 36 08 8,28 38
N°-9,38 1 1 - 1 - 1 - - 0,62 8.9 38
17 8 0 3 0 7 0 89

Montante M-8-1

Artefacto I o
; =) =) © = c c =

Nive = & < S 9 S &
=1 E o = o o =
: 2 3 g s g 5
& n s (92] 2] e

N° +8,00 4 2 - - - 2 - 1,27 1,27 19

N° +4,00 4 2 - - - 2 - 1,27 2,54 25

N°-0,00 3 2 - - - 2 - 1,06 3,6 32

N°-5,60 - - - - - - - 0 - -

N°-9,38 - - - - - - - 0 - -
11 6 0 0 0 6 0 3,6
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Montante M-9

Artefacto » o
v =] 2 © o = c c 2
Niv 5 S < 5 S 5 S 5
= S ‘o o = Q Q
g 5 &8 g 2 g g &
| 2 — s n 0 o
N° +8,00 3 - - 2 - 1,06 1,06 19
N° +4,00 3 - - 2 - 1,06 2,12 25
N°-0,00 3 - 1 - 1 - 0,8 2,92 25
N°-5,60 6 4 1 - 5 - 2,38 5,3 32
N°-9,38 2 - - 1 - 0,62 5,92 38
17 4 2 0 11 0 5,92

Montante M-10

Artefacto 0 (]
; ke o o = s s 2
Nive = 5 £ S S 5 =
= > s = [3} 3} =
s o 2 = 8 8 3
g (%) = (%] ] a
N° +8,00 3 - 3 - 1,68 1,68 19
N° +4,00 3 - 3 - 1,68 3,36 25
N°-0,00 3 - - 3 - 1,32 4,68 32
N°-5,60 5 4 - 2,12 6,8 38
N°-9,38 3 2 3 2 - 1,6 8,4 38
17 2 0 7 15 0 8.4

Montante M-11

Artefacto » o
; 2 2 I = c c e

Nive 5 3] c o o o b
= s ) = g g £
g o 3 g o 3 8
G (0] = [} 0 a

N° +8,00 - - - - - 0 0 -

N° +4,00 - - - - - 0 0 -

N°-0,00 4 2 1 3 - 1,68 1,68 19

N°-5,60 3 2 1 3 - 1,68 3,36 25

N° -9,38 4 3 1 1 4 - 1,94 53 32
11 7 1 3 10 0 53

Montante M-12

Artefacto o
; =) o = S c e
Nive =} c o o o <
s S = = z
5 g = g g g
(0] s [ n a
N° +8,00 - - - - - 0 0 -
N° +4,00 - - - - - 0 0 -
N°-0,00 3 3 - 3 - 1,32 1,32 19
N°-5,60 2 2 - 2 - 0,88 2,2 25
N°-9,38 3 3 - 3 - 1,32 3,52 25
8 8 0 0 8 0 3,52

Montante M-13

Artefacto o
o hel © = c c e
Nivi 3] c IS o 2 ©
= 5 b=y () (]
- g = 3 3 g
n s 0 n (=)
N° +8,00 - - - - - 0 0 -
N° +4,00 - - - - - 0 0 -
N°-0,00 1 - - 1 - 0,44 0,44 19
N° -5,60 1 - - 1 - 0,44 0,88 19
N°-9,38 1 - 1 1 1 - 0,62 15 19
R s [ o [ - 1 s | o 15
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Montante M-14

Artefacto » o @ & °
5 a c O © ° = = = g €
= = =0 8 c @ 5] S %F:"c? oV oo Eg
= o c > L35 o ° = = < E Q£ = Q& =
[ = 5 5 T o @D 5] =2 S <G 28 0§ ¢& £
S 3 S a9 m 2 = oL 0L Pal &=
S n = s s = 0 (] a

N°+8,00 - - - 2 - - - 0,36 0,36 19

N° +4,00 - - - - - - - 0 0,36 19

N°-0,00 2 2 - - - 2 - 0,88 1,24 19

N°-5,60 - - - 2 - - - 0,54 0,36 2,14 25

N°-9,38 6 - - - - - - 2,48 1,08 57 32
2 0 4 0 2 0 57

Montante M-14-1

Artefacto I o
: ) ° © = < 5 S

Nive S 3] c =) S Q @
= E o = o =} =
s o 3 g 3 g &
& n s (92] 2] e

N° +8,00 4 2 - - - 2 - 1,24 1,24 19

N° +4,00 - - - 1 - - - 0,18 1,42 19

N°-0,00 2 2 - - - 2 - 0,88 2,3 25

N°-5,60 - - - 1 - - - 0,18 2,48 25

N°-9,38 - - - - - - - - - -
6 4 0 2 0 4 0 2,48

Montante M-14-2

Artefacto » o
SN\ o =} © k= = c =
Niv S 3] = o S @ ©
2 s 5 = S o
g 5 S 2 8 S §
& n = n n a
N° +8,00 - - - 1 - - - 0,18 0,18 13
N° +4,00 - - - 1 - - - 0,18 0,36 19
N°-0,00 - - - 1 - - - 0,18 0,54 19
N°-5,60 - - - - - - - - - -
N°-9,38 - - - - - - - - - -
0 0 0 3 0 0 0 0,54

Montante M-15

Artefacto @ o) Ay

Nive 2 S o 5 3 S S 2~
S S = 2 = T = o £
= > 3] (=) I (%) [3) E £

<} c £

: 5 &% £ E° §° REce g
4 = = o

N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 1,24 1,24 19

N° +4,00 4 2 - - - 2 - - 1,24 2,48 25

N°-0,00 6 5 - - - 5 - 2,54 2,38 7,4 38

N°-5,60 - - - 2 - - - - 0,36 7,76 38

N°-9,38 4 - 1 - - 4 - - 1,76 9,52 50
18 9 1 2 0 13 0 9,52




estudioLabonia

Cuba 3549 Montante M-15-1

cl4 AXO)

(c1429ax0) Artefacto I o °

Ciudad Auténoma Nive = = o = s 5 £
[=] _ = = = =

de Buenos Aires = = g > § § E
> —

Argentina g n ° s @) @) a)

~ o N° +8,00 4 - - - 2 - 1,24 1,24 19

Tel. 054 11 4704 0810 NO+4.00 2 _ _ _ 5 _ 124 248 25

/0812 /4703 3572 N°-0.00 _ _ _ i i _ i 0 _ _

estudio@l|abonia.com.ar N -5 60 j R j j j R j 0 R j

www.labonia.com.ar N°-9 38 - - B B - - . 0 N B
8 4 0 0 0 4 0 2,48

Montante M-16

Artefacto @ °) by

Nive 2 S g 5 hi 5 5 £ -
5 o < 8 S 2 £ T E
2 > 3 > " o 3 EE
: 5 B 2 E° §° R§e &=
i = = o

N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 1,24 1,24 19

N° +4,00 4 2 - - - 2 - - 1,24 2,48 25

N°-0,00 3 - 2 - - - 0,9 3,38 32

N°-5,60 5 6 - 2 - 6 - 3,72 3,00 10,1 50

N°-9,38 4 1 - 1 - 4 - - 1,94 12,04 50
20 11 0 5 0 14 0 12,04

Montante M-16-1

Artefacto I o
. o o © = = c o

Nive S =} c o S © @
= S o = [3) [3) =
g o 3 g o 3 <
& n = n n B

N° +8,00 4 2 - - - 2 - 1,24 1,24 19

N° +4,00 4 2 - - - 2 - 1,24 248 25

N°-0,00 3 2 - - - 2 - 1,24 3,72 32

N°-5,60 - - - - - - - 0 - -

N°-9,38 - - - - - - - 0 - -
11 6 0 0 0 6 0 3,72

Montante M-17

Artefacto ® °) Ay
DN S o = ¥ = = e

Nivi = c o s o o b =
9 5 =4 ; 5 5 e E
s S £ |5 3 3 =
| = § % 2 o

N° +8,00 4 2 - - - 2 - - 1,24 1,24 19

NP +4,00 4 2 - - - 2 - - 1,24 2,48 25

N°-0,00 4 2 - - - 2 - - 124 3,72 32

N° -5,60 9 3 4 - 4 - 3,72 34 10,84 50

N°-9,38 - - 2 4 - - - - 0,72 11,56 50
21 9 8 0 10 0 11,56

Montante M-17-1

Artefacto I =}
F N o © = =
Niv = < g ©
=1 (8]
g 8 : g
®© = —_
— = o
N° +8,00 4 2 - - - 2 - 1,24 1,24 19
N° +4,00 4 2 - - - 2 - 1,24 2,48 25
N°-0,00 4 2 - - - 2 - 1,24 3,72 32
N°-5,60 - - - - - - - 0 - -
N°-9.38 - - - - - - - 0 - -
12 6 0 0 0 6 0 3,72
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Montante M-18

Artefacto

g S © o g ;:' = c <
s s g E & =g &g 288 3
5ot EOF £5 §E oRES
i S = o
N° +8,00 4 2 - - 2 - - 1,24 1,24 19
N°+4,00 4 2 - - 2 - - 1,24 2,48 25
N°-0,00 4 2 - - 2 - 1,24 3,72 32
N°-5,60 6 - 3 - 1 - 3,09 1,88 8,69 38
N°-9,38 5 - 1 1 - 3 - - 1,86 10,55 50
23 6 1 4 0 10 0 10,55

Montante M-18-1

Artefacto

.8 2 © 'g 2
— (&) c 8 E
= S ] =
®© = o = %
3 3 o £ 8
4 = o
N° +8,00 4 2 2 - 1,24 1,24 19
N° +4,00 4 2 2 - 1,24 2,48 25
N°-0,00 4 2 2 - 1,42 3,09 25
N° -5,60 - - - - 0 - -
N°-9,38 - - - - 0 - -
12 6 0 6 0 3,9
Montante M-18
Artefacto e o
Niv : : . = S 5 25 :
S : S z S = g O § 5
v} O &)
N°-9,38 32 12 4 - 15 - - 13,47 0 -
32 12 4 0 15 0 0
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CALCULO DE ANILLO SOBRE PLANTA BAJA

[e)
3 3 s s E
& $o° g8
©

Planta Baja 13,47 100% 13,47 100
Montante 1 7,08 50% 3,54 38
Montante 2 8,68 50% 4,34 50
Montante 3 2,48 50% 1,24 25
Montante 4 8 50% 4 38
Montante 5 2,78 50% 1,39 19
Montante 6 8,34 50% 4,17 38
Montante 7 3,56 50% 1,78 32
Montante 8 8,9 50% 4,45 38
Montante 9 5,92 50% 2,96 38
Montante 10 8,4 50% 4,2 38
Montante 11 5,3 50% 2,65 32
Montante 12 3,52 50% 1,76 25
Montante 13 15 50% 0,75 19
Montante 14 5,7 50% 2,85 32
Montante 15 9,52 50% 4,76 50
Montante 16 12,04 50% 6,02 50
Montante 17 11,56 50% 5,78 50
Montante 18 10,55 50% 5,275 50

137,3 75,385

8 CALCULO DEL COLECTOR EN SALA DE MAQUINAS

Para el dimensionado del colector principal del tanque de resera hemos aplicado la tabla de
Bajadas de Tanque a Artefactos y Carfierias de Distribucion, pagina 23 de la misma Norma
OSN. Para el dimensionamiento de los colectores se aplico la tabla de Bajadas de Tanques
a Valvulas y Artefactos, pagina 24 de la Norma OSN.

Troncal Alimentacion Anillo de Agua Fria 207,17 cm?
Troncal Alimentacion Termo tanques 75,39 cm?
TOTAL 286,56 cm?. SE ADOPTA UN COLECTOR DE 200mm. 8”

8.1 Verificacion Hidraulica del Colector

CALCULO DE CANERIAS DE AGUA POTABLE

s o, |LONG. DE CANERIA PERDIDA DE CARGA
CAUDAL EQUIPO : PRESION | PRESION
TRAMO DIAM. | VEL. DE DE NIVEL : PIEZAS Y
e cara | PE | eneL | REAL | PIEZAs |cANERIA ToTAL | REQ. | NEC.
PRESION VALV.
I/s mm m/s kg/m m m m m Kg kg mca m kg

Colector 58,34 203 1,82 0,0012 -15,58 23,60 40 62,1 0,05 0,07 1,20 10,00 50,38|
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9 CALCULO DE TERMOTANQUES DE AGUA CALIENTE

Para el dimensionado de los termotanques de agua caliente se ha utilizado los
parametros y procedimientos para Hospitales establecidas por las normas internacional
ASHRAE TABLA 1 (Capitulo 44 SERVICE WATER HEATING). De esta manera se pueden
establecer consumos en funcion a la cantidad de aparatos sanitarios.

Calculo de Agua Caliente Bajo Normas ASHRAE (American Society of Heating Refrigerating and Air-Conditioning Engineer)

TABLA 1 (Capitulo 44 SERVICE WATER HEATING) - Litros de Agua por Hora por Toma Calculados a una Temperatura Final de 60°C (140°F)

Referencias Artefactos (Casas) Vestuario Gimnasio Hospital Plan@ Ed'f.'cw it RES',de"C'a Escuela VALKERY
Deptos Industrial Oficinas Privada Deportivo

Lavabos Privados 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Lavabos Publicos 16 24 32 24 32 48 24 30 32

Bafieras 80 80 120 80 80 80 120

Magquinas de Lavavajillas 80 200 200 200 80 60 200 80

Pileta de Cocina 40 80 80 120 48 40 12 12 48

Magquina Lavarropas 80 112 112 112 112 112 112

Pileta de Lavar 20 40 40 40 40 20 40 40

Ducha 120 300 900 120 120 900 120 120 900 900

Duchas de Hidroterapia 1800

Barios de Pierna 400

Bafios de Brazos 140

Barios de Asiento 120

Bafios a Flujo Continuo 600

Magquina de Lavado Circular 80 80 120 80 120

Magquina de Lavado Semicircular 40 40 60 40 60

Factor de Demanda 0,30 0,30 0,40 0,25 0,25 0,40 0,30 0,30 0,40 0,40

Factor de Capacidad de Almacenaje 1,25 0,90 1,00 0,60 0,80 1,00 2,00 0,70 1,00 1,00

TABLA 2 - Calculo de la Necesidad de Agua Caliente Litros/h. TABLA 3 - Necesidad de Demanda Agua Caliente Segin Normativa

Consumos de Agua por Artefacto Hospital Cantidad TOTAL

Tavabos Privados v g > g 192 Factor de Demanda 0,25 Factor de Almacenaje 0,60

Lavabos Publicos : 24 315 : 7.560

’E\Zﬁiﬁz‘s Jo Lavavaiiias v ;gg 7 Si el uso es Hotel, este cuenta con Centro de Convenciones NO

_Pileta de Cocina : 80 83 : 6.640

Magquina Lavarropas 112

Ducha 7120 141 7 16.920 Maxima Demanda (Lts./h) Almacenaje (Lts.)

Duchas de Hidroterapia 71800 T

Barios de Pierna ' 400 '

Bafios de Brazos v 140 4

Barios de Asiento v 120 v

Barios a Flujo Continuo 7600 T

Maguina de Lavado Circular T 80 4

Maguina de Lavado Semicircular T 40 e

TOTAL Lts. " 31312

Se adoptan 2 (dos) Termotanques Marca EFRAM, Modelo GAP-375, con una capacidad de
5.400 Its. c/u, de las siguientes caracteristicas:

= Humotubular vertical.

= Con entrada de hombre para limpieza interior.
= Continua generacion de agua caliente.

= Paredes de hogar sumergidas en agua.

= Tiraje natural o presurizado.

9.1 Caracteristicas Técnicas

Los gases quemados se colectan en una caja de humos facilmente desmontable para
acceder a una eventual inspeccion, reparacion o limpieza. La equilibrada superficie de
evacuacion de gases de combustion a través de los tubos, no hace necesaria la instalacién
de chimeneas para producir tiraje, utilizandose la misma solamente para la evacuacion al
exterior de los gases quemados. La amplia superficie de calefaccion combinada entre
hogar y tubos para el intercambio térmico posibilita un alto rendimiento, bajo consumo de
combustible y larga vida util.

9.2 Caracteristicas Constructivas

= Construidos con chapa laminada en caliente y tubos sin costuras de primera
calidad.

= Cuerpo y tubos totalmente soldados entre si.

= Envuelta y placas con espesores de acuerdo a la presion de trabajo, indicados en
tabla correspondiente.
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1 ALCANCE DEL PROYECTO

El presente documento tiene como objetivo presentar los criterios y parametros
utilizados para el dimensionamiento de la red de AGUAS RESIDUALES, de la ampliacién
del HOSPITAL RAMON CARRILLO, ubicado en San Carlos de Bariloche, Provincia de Rio
Negro.

Las Instalaciones se proyectan acorde a la Normativa Vigente, de acuerdo a lo establecido
por los “Guias y criterios técnicos para el disefio y ejecucion de redes externas de cloaca”
solicitado por AYSA S.A. y Las Normas y Gréficos de Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias e Industriales.

2 CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES
2.1 Caudal Inicial (Q)

Se tomé como caudal inicial para la base de calculo, el funcionamiento simultaneo
de la raiz cuadrada entera, por defecto, del nimero total de artefactos de descarga brusca
(inodoros a valvula y inodoro con deposito automaticos), considerando un caudal de 0.60
I/'s. mas el niUmero total de artefactos de descarga reducida (canillas de servicio, duchas,
lavabos, piletas de cocina, etc.), considerando un caudal de 0.13 I/s.

2.2 Factor de Retorno (C)

La cantidad de aguas residuales generada por el emprendimiento sera menor a la
cantidad de agua potable que se le suministra, debido a que existen pérdidas a través del
consumo, limpieza y otros usos. El porcentaje de agua distribuida que se pierde y no
ingresa a las redes de desagiles, depende de diversos factores, se estima para este caso
un coeficiente, de 0,80.

2.3 Caudal de Infiltracion (Qi)

El caudal de infiltracion incluye el agua del subsuelo que penetra en las redes de
desagiies, a través de las paredes de cafierias defectuosas, uniones de cafierias,
conexiones, y las estructuras de las bocas de registro, camaras cloacales, etc.

El caudal de infiltracién depende:

» Altura del nivel freatico sobre el fondo del colector.

» Permeabilidad del suelo y cantidad de precipitacién anual.

* Dimensiones, estado y tipo de alcantarillas, y cuidado en la construccién de camaras de
inspeccion.

» Material de la tuberia y tipo de union.

El caudal de infiltracion se determiné considerando los aspectos mencionados
anteriormente, en funcion a la siguiente tabla, adoptando un valor de 0,5 I/s/km.

Caudales de Infiltracién (I/s/km)
Tubo de cemento Tubo de arcilla Tubo de arcilla Tubo de P.V.C
vitrificada
Unidn Cemento Goma Cemento Goma Cemento Goma Cemento Goma
Nivel
Freatico 0,5 0,2 0,5 0,1 0,2 0,1 0,1 0,05
bajo
Nivel
Freatico 0,8 0,2 0.7 0,1 03 0.1 0,15 0,5
alto
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2.3 Caudal de Disefo

Es el utilizado para establecer los caudales que discurriran a las redes de
desagues para el inicio y fin del proyecto. El dimensionamiento de los conductos atiende
los maximos caudales de descarga, considerando las contribuciones que llegan a cada
cadmara de inspeccién o boca de registro. Estos caudales se obtienen considerando la
contribucion del tramo en estudio y el caudal de infiltracion para cada tramo.

o r Qi=(Qx C) + (QixL)

Donde:

Qu¢=  Caudal de Disefio (I/s)

Q =  Caudal Inicial (I/s)

C = Factor de Retorno (ad)

Qi =  Caudal de Infiltracién (I/s/m)
L = Largo del Tramo (m)

3 CRITERIOS DE DISENO

El disefio de la Red de Desagiies del HOSPITAL RAMON CARRILLO, es por
gravedad y se realiza considerando que durante su funcionamiento, se cumplira con la
condicién de autolimpieza para limitar la sedimentacién de arena y otras sustancias
sedimentables (heces y otros productos de desecho) en los colectores. Considerando que
la eliminacién continua de sedimentos es costosa y en caso de falta de mantenimiento se
pueden generar problemas de obstruccién y taponamiento. La condicion de autolimpieza
esta determinada por la pendiente del conducto y para las tuberias de desagiies cloacales ,
la pendiente minima estara calculada utilizando el criterio de la tension tractiva.

3.1 Formula Para el Disefio de Cafierias

Se considera que el flujo en las caferias de alcantarillado sera uniforme y
permanente, donde el caudal y la velocidad media permanecen constantes en una
determinada longitud de conducto, para los calculos hidraulicos se utilizé la formula de
Manning.

V= 1/n x R#3 x S12

Q=VxA
Doénde:

= Velocidad (m/s)
= Caudal (I/s)
n= Coeficiente de Rugosidad (ad)
= Radio Hidraulico (m)
= Pendiente (m/m)
= Area de Mojado (m?)

3.2 Determinacidn del Coeficiente de Rugosidad

Para el disefio de las redes cloacales y para la comprobacién de la capacidad, se
emplea un coeficiente de rugosidad de Manning y Kutter-Ganguillet (n) de 0,013. Este
valor de (n) de 0,013, se empleara para el célculo, incluso teniendo en cuenta que el
material a utilizar para las redes de desagiies seran de PVC.
Este coeficiente no esta relacionado directamente con el material, ya que la resistencia al
flujo de una cafieria no depende principalmente de su tipo de material, si no, mas bien de
un conjunto de factores tales como la capa de pelicula biolégica que se desarrolla en las
paredes de las cafieria, el nimero de conexiones, bocas de registro y otras instalaciones
complementarias que perturban el flujo permaneciendo invariables, independientemente
del material del conducto.
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a 3549 3.3 Caudal Minimo en Redes
) se considera un flujo minimo de 1.5 I/s. para el célculo de redes de desagues.

3.4 Pendiente Minima Admisible

La determinacion de la velocidad minima del flujo reviste fundamental importancia,
pues permite verificar la autolimpieza de las alcantarillas en las horas, cuando el caudal de
el. 054 11 4704 0810 aguas residuales es minimo y el potencial de deposicién de sélidos en la red es maximo.
)812 / 4703 3572 A su vez, la velocidad minima de autolimpieza es fundamental para conducir a la

Dlal minimizacién de las pendientes de las redes colectoras.

Para el disefio de la red de desagiies se considera que la pendiente minima que
tendra la red, viene dada por la inclinacion de la cafieria con la cual se lograra mantener la
velocidad minima de 0,6 m/s, transportando el caudal méximo con un nivel de agua del
75% (0,75 D) del diametro.

La verificacion de dicho tramo es por medio de la férmula de tensién tractiva 6
fuerza de arrastre (1), que es la fuerza tangencial por unidad de area mojada ejercida por el
flujo de aguas residuales sobre un colector y en consecuencia sobre el material depositado.

Los célculos de la red de desagles cloacales estan verificados teniendo en cuenta
el valor minimo de la Tension Tractiva media (Sf) 1 Pa. La relacién aproximada que
satisface esta condicion, es la siguiente:

So min= 0.0055 x Q; 047

Donde:
So min = Pendiente Minima (m/m)
Qi= Caudal (I/s)

3.5 Pendiente Maxima Admisible

La pendiente maxima admisible es la que corresponde a una velocidad final de 3
m/s. Cuando la velocidad final sea superior a la velocidad critica, la mayor altura de la
lamina de agua sera del 50% del diametro del colector, asegurando la ventilacion del tramo.
La velocidad critica esta definida segun la siguiente expresion:

Ve =6 x V(g x Ry)

Ddénde:

V= Velocidad Critica (m/s)

Ru= Radio Hidraulico (m)

g= Aceleracioén de la Gravedad (m/s?), 9.81 m/s?

3.6 Bocas de Registro

Las bocas de registro tendran la capacidad suficiente para permitir el acceso de un
hombre, siendo su didmetro minimo de 1.20 m. Estaran ubicados en la convergencia de
dos 0 mas drenes, puntos medios de cafierias largas, en zonas de cambio de diametros, en
curvas y en puntos donde se produce una brusca disminucién de la pendiente.
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CAMARA DE INSPECCION ESPECIAL #1.20m.
(PARA PROFUNDIDAD MAYOR DE 2.00m.)

TAPA DE_ACCESQO # 60cm. FF -~

LIVIANA EN VEREDAS Y
PESADA EN PAVIMENTO

3.7

I.

Interceptor De Trapos, Estopa Y Gasas

a= 0.15 EN H A"
ARM. DOBLE MALLA #8 C/1S5.

% RELLENO 2* ETAPA
A i | Y] HORMIGON POBRE

Los interceptores de trapos , estopa y gasa tendran la capacidad suficiente para
contener un canasto de limpieza diario, donde se depositaran los residuos de mayores
dimensiones y se interpondrd a la salida de la cAmara una doble reja con ganchos, las
dimensiones del mismo serdn segun reglamento de OSN, 2.20m. de largo y 1.00m de
ancho. Estaran ubicados en cada una de las salidas cloacales antes de su conexién a la
red colectora. Cada conexion aguas abajo del interceptor de cerdas y trapos tendra una
camara toma de muestras.

INTERCEPTOR DE TRAPOS, ESTOPA Y GASAS
(EN CADA SALIDA DE CONEXION CLOACAL)

REJA DE HIERRO_GALVANIZADO DE 1x3 CM.
SEPARACION ENTRE VARILLA 1.5.CM.

2.20 {

PLANTA

4 DISENO DE LA REDES

En funcidn de lo establecido anteriormente y de acuerdo al estudio de nodos y
tramos indicados en la laminas, se establecen los didmetros de las caferias principales,
teniendo en cuenta para cada uno de ellos los valores de:

Caudal de disefio (I/s)

Velocidad (m/s)

VER _NOTA 1. MISMO PLANO

T ANTH
(ERR8"FG!
PZPAVIMENTO DI
CON' AGARRADERAS

S B85 6B

crn.x100cm.
DE HIERRO P/EMBUTIR

o

VENTEO
CARO PVC #100

8/HEND.

0,60(x1.00) cso(u.oﬁf TAso(-n.%)
V77 /5% 7

CARO_CHF®150

ENTRADA
SELLAR A
PRUEBA DE AGUA

CANASTO CON REJA DE H'G"
CON MODULOS REMOVIBLES

Diametro de la Tuberia (mm)

Pendiente (m/m)

Pendiente Minima Admisible (m/m)

Velocidad Critica (m/s)

.7

O

VARIABLE

0.30] 0.50

0.80

MARCO DE HIERRO FUNDIDO
CONTINUG ALREDEDOR DE_PERIM.
Y ANCLADO AL HORMIGON

PRECINTO
CONTROL G.C.BA.

1 _REJA CON GANCHOS
% CONTROL G.C.B.A.

—

l N CARD cHFe150

SALIDA A CONEXION

T
HORMIGON
DE_UMPIEZA
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4.2 Desagties Cloacales Nivel -5.58

4.3 Caudales Netos de Aporte

TRAMO DESC. ARTEFACTOS CAUDALES DE APORTE TOTAL
Brusca Derrame Brusca Derrame (I/s)
1-2 13 2 7,80 0,26 2,84
2 - Ramal 42 17 25,20 2,21 5,24
3-4 87 79 52,20 10,27 7,90
4-5 87 79 52,20 10,27 7,90
5-6 121 144 72,60 18,72 9,56
6-10 161 206 96,60 26,78 11,11
7-5 34 65 20,40 8,45 5,37
8-6 36 62 21,60 8,06 5,45
9-10 51 59 30,60 7,67 6,19

10 - Int. 212 265 127,2 34,45 12,71
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